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73 TABELLEN FOR DEN PRAKTIKER

Serienkreis zur Frequenzkorrektur im Breitband-Verstérker

Als obere Grenzfrequenz eines Verstar-
kers bezeichnet man denjenigen Wert,
bei dem die Verstdrkung auf den rund
0,7fachen Wert, das heifit um 30 %, abge-
fallen ist. Diese Erscheinung ist in erster
Linie auf die unvermeidlichen Elektroden-
kapazitdten der Rohren (C,, = Anoden-
Katoden- bzw. Ausgangskapazitdat und
Gitter-Katoden- bzw. Eingangs-
kapazitat) sowie auf die Eigenkapazitat
der Verdrahtung zuriickzufihren, FabBt
man diese Kapazitdten zusammen, so bil-
den sie im Verein mit dem Arbeitswider-
stand zwischen den Stufen ein RC-Glied,
dessen Frequenzabhangigkeit den ge-
nannten Verstarkungsrickgang verur-
sacht. Ein gewisser Ausgleich fiir diesen
Effekt ist dadurch zu erzielen, dafl diese
Kapazitdten mit einer Selbstinduktion in
Serien- oder Parallelschaltung zu einem

Resonanzkreis erganzt werden. Hierdurch
gelingt es meistens, mit einer hoher
liegenden Resonanzfrequenz auch eine
etwas hohere Grenzfrequenz fiir den Ver-
starker zu erreichen.

Im Videoteil eines Fernseh-Empfangers
1st der Serienkreis zur Korrektur bei der
oberen Grenzfrequenz gegeniber dem
Parallelkreis vorteilhafter. So wird bei
dieser Methode die Verstarkung hoher,
die Phasendrehung geringer, und es ergibt
sich eine jenseits der Grenzfrequenz rasch
abfallende DurchlaBkurve, Die Grund-
schaltung der Serienkompensation zeigt
die Skizze. In beiden Kapazitdten sind je-
weils die Verdrahtungs-, Sockel- und
Elektrodenkapazitdten der Rohren zusam-
mengefaft.

Die Selbstinduktion L wird wie folgt be-
rechnet:

Cok =

10? |

L:. [mﬂuMst F] 1
8n%. 2. C’ g’ ‘ W

worin f die Grenzfrequenz darstellt.

Der Arbeitswiderstand R ist aus folgender
Beziehung zu ermitteln:

i)
- 10

: (2)
20 v G VZ-C”HC"

[£2, MHz, pF]

Die beste Wirkung hat ein solcher Serien-
kreis, wenn das Verhaltnis von C"/C’ = 2
gemacht wird. Die Gilte der Spule soll
etwa 20 oder mehr sein.

Zur Benutzung des Nomogramms ist zu-
nachst eine gerade Linie von der ge-
wunschten Grenzfrequenz bis zum gemes-
senen oder berechneten Kapazitatswert
auf der C’-Leiter zu ziehen. Der Schnitt-
punkt dieser Geraden mit dem Selbst-
induktionsleiter ergibt das notwendige L.
Von diesem L ist eine weitere Gerade zu
dem ebenfalls gemessenen oder berech-
neten Wert auf der C”-Leiter zu ziehen.
Der Schnittpunkt dieser Geraden mit der
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R-Leiter zeigt
widerstand.

den notwendigen Arbeits-

Beispiele

Auf die im Nomogramm und in den
Gleichungen angegebenen Dimensionen
1st zu achten.

1) Das eingezeichnete Beispiel gilt fiir
C" = 5pF, C” = 10 pF und f = 5 MHz.
Nach Gleichung (1) wird eine Selbstinduk-
tion L gefordert von

103

i = ‘
8-3,142-5 -5

= 0,1 mH

Den gleichen Wert zeigt der Schnittpunkt
L der Selbstinduktionsleiter des Nomo-
gramms.

Der Arbeitswiderstand R ergibt sich aus
der Gleichung (2) zu

108
2*&M-5-5V2‘2

er stimmt mit dem im Nomogramm einge-
zeichneten Beispiel iiberein.

2) C" = 8pF, C” = 16 pF, f = 7 MHz.
Rechnung und auch Nomogramm ergeben
I = 0,032 mH und R = 1430 &

{(Schrifttum: Electronies, Juni 52, S. 148)

R = = 3200 Q;
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ALLEINVERTRIEB FUR BERLIN
UND NORDWESTDEUTSCHE GEB!ETE:

ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN

Meflgerdte und Anlagen fir Tonfrequenz-, Hochfrequenz-
und Dezitechnik

Mefdgerdte tir Fernsehentwicklung und Fabrikation
UKW-FM-Sender, Antennen und Anlagen
UKW-FM- und AM-Meflempfdnger

Tonfrequenz-Wiedergabe-Gerdate und -Anlagen
Quarzuhren und -Anlagen

Quarze fir Ultraschall und Hochfrequenz

GIESENHAGEN KG., MUNCHEN

Regeltrafos - Netzstabilisatoren - Transduktoren - Schaltgerdte
Antennenschalt- und Abstimmittel

ELEKTROMESSTECHNIK WILHELM FRANZ KG.,
LAHR/BADEN

Mefgerdte fir den allgemeinen Einsatz (Ohmmeter,
Hochspannungsprifstdnde) - Mef3- und Prifgerdte fir die
Kondensatoren-Fabrikation - Gerdte fir Tonstudios der
Sendegesellschaften - Prézisions-Schichtwiderstande

GES. FUR ANGEWANDTE GEOPHYSIK, MUNCHEN
Geophysikalische Gerate

MICAFIL AG., ZURICH

Elektro-lIsolationen und Wicklerei-Einrichtungen
DurchfGhrungen - Hochvakuumpumpen
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Berliner Elektroindustrie e. V.

Der Deutschen Industrie-Ausstellung zum Geleit

Die bevorstehende Industrie-Ausstellung Berlin 1952, die dritte
ithrer Art, wird in erster Linie Giliter zeigen, die unserer Lebens-
haltung dienen, und naturlich auch solche Maschinen und Appa-
rate, die zur Herstellung derartiger Konsumgiiter gebraucht
werden. Neben Erzeugnissen des Maschinenbaues, der kerami-
schen Industrie, der Leder- und Kunststofftechnik, der Holzver-
arpbeitung und des Maobelbaues und mancher weiterer indu-
strieller und handwerklicher Arbeitsgebiete wird wie stets die
Elektrotechnik einen hervorragenden Raum einnehmen.

Zu beiden Seiten der Ehrenhalle in den Hallen I Ost und West
sowie in Halle Il zeigen deutsche und auslandische Elektro-
firmen ihre vielseitige Produktion. In Halle I West finden wir
die Reprasentanten der deutschen Rundfunkindustrie, die Sende-
gesellschaften RIAS und NWDR sowie die Deutsche Post. Ein
imposanter Gemeinschaftsstand der Hauptberatungsstelle fur
Elektrizitatsanwendung HEA, einer Gemeinschaftsorganisation
der Elektroindusirie und der Elektrizitdtserzeugung, fihrt in
Halle I Ost dem Beschauer vor Augen, welchen hohen Leistungs-
grad die Elektrotechnik in threr Anwendung fiir Haus und Hof,

~dustrie, Handwerk und Heimarbeit erreicht hat. In Halle II
@ lieBlich finden wir eine Gruppe von deutschen und auslan-
dischen Firmen der Elektrotechnik, die sich mit der Herstellung
von elektrischen Verbrauchergerdten aller Art befassen.

Dall eine Industrie-Ausstellung in Berlin in erster Linie den
hohen Stand der Elektroindustrie vor Augen fithren soll, liegt
in deren uberragender Bedeutung fiir diese Stadt. Berlin ist nun
einmal die Heimat der deutschen Elektroindustrie, und diese hat,
wenn auch durch die Ereignisse in stark vermindertem Umfang,
von threr Bedeutung fir die deutsche Wirtschaft, besonders
aber tur das Berliner Industriepotential, nichts eingebiit. Es soll
daran erinnert werden, daBl der Berliner Anteil an der deutschen
Elektroproduktion vor dem Zusammenbruch rund 50 % der Ge-
samtleistung ausmachte, und dalBl von 100 in der Berliner Indu-
sirie Tatigen 30 der Elektroindustrie angehdérten.

Der Krieg und seine Folgen haben bewirkt, daB die in West-
berlin ansassige Elektroindustrie stark zusammenschrumpfte.
Nur ein Teil des einst so bedeutenden industriellen Volumens
hat heute noch in Westberlin seine Wirkungsstdatte. GroBe und
beachtliche Sparten dieser Industrie sind nach der Bundes-
republik abgewandert. Unverdnderte Bedeutung aber hat die
Elektroindustrie fur die Berliner Wirtschaft, im ganzen be-
trachtet, behalten. Der Anteil ihrer Beschdftigten an der Gesamt-
zahl der industriellen Arbeitnehmer ist sogar von 30 % auf
40 % gestiegen. Hier kommt klar zum Ausdruck, daB die
Llektrommdustrie nach wie vor den Schwerpunkt des unver-
drossenen Schaffens Berlins bildet, und es ist bemerkenswert,
dali nahezu samtliche Gebiete der Elektrotechnik bearbeitet
werden. Feinste Prazisionsapparate, Zahler, Mefinstrumente,
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Rundfunk- und Fernsehgelale sowie deren Bauelemente haben
hier ebenso ihre Fertigungsstatten wie Kabel, Motoren, Gene-
ratoren, Turbinen und Schaltanlagen bis zu den groéfiten
Leistungen. Der Produktionsumfang flir Investitionsgiiter ist
elwa viermal groBer als fiur Konsumguter, was zur Folge hat,
dalBl der Anteil der Westberliner Elektroindustrie an dieser Aus-

stellung nicht so umfangreich ist wie in fritheren Jahren, da
diesmal in erster Linie Konsumgiiter gezeigt werden.

Um so eindringlicher aber wird sichtbar, welchen fithrenden
Anteil die elektrotechnischen Erzeugnisse an der Verbesserung
unserer Lebenshaltung haben. Ob es hier um die Gerate der
Kiche geht, zu denen F'»rd und Kihlschrank, Fleischwolf und
Kaffeemiihle sowie viele andere Apparate gehoren, ob es der
Telefonapparat im Herrenzimmer, das Rundfunkgerat im Wohn-
raum, ob es der Staubsauger ist, alles dient der Steigerung
unseres Lebensstandards, und alle diese so nitzlichen Gegen-
stande stehen wohlfeil in vielen erstklassigen Ausfiihrungen
und in jeder gewunschten Menge zur Verflugung.

Eine Industrie-Ausstellung der Art, wie sie Waestberlin nun
zum dritten Male erlebt, ist aber nicht nur als Schau zu werten,
die dem Besucher einen Uberblick {iber den Stand der Technik
und tUber die Leistungsfahigkeit der betreffenden Industrie-
zweige gibt, sie ist auch in hohem MaBe ein Anhaltspunkt far
den Geist und fur die Haltung der darin tatigen Menschen, wie
Uberhaupt flir das Niveau seiner gesamten Wirtschaft. In dieser
Hinsicht wird die Industrie-Ausstellung eindringlich vor Augen
fuhren, zu welchen gediegenen Lebensformen die gewaltigen
Leistungen der Industrie in den letzten Jahren gefuhrt haben.
Diese Leistungen zeigen den wiedererwachten Willen des deul-
schen Volkes, durch FleiB, Beharrlichkeit und wvollen Einsatz
aller Krafte das wieder zu erarbeiten, was in den Jahren des
Niederbruchs verlorenging. Der Anteil der deutschen Elektro-
industrie an diesem Aufstieg ist nicht gering. Die ihr ob-
liegenden Aufgaben sind aber mit dem bisher Erreichten bel
weitem nicht erschopft. Sie sind vielmehr so mannigfaltig und
vielseitig, dall besonders auch fiir die Berliner Elektroindustrie
ein weiterer Ausbau notwendig und gerechtfertigt ist. Die Vor-
aussetzungen hierfur wie tberhaupt fiir einen maBvollen Opti-
mismus sind durchaus gegeben.

Durch ein verstandnisvolles Zusammenarbeiten mit allen Lén-
dern Europas und der ubrigen Welt wird besonders auch die
Berliner Elektroindustrie den ihr gebiithrenden Platz behaupten
konnen.

Die Industrie-Ausstellung 1952 in Berlin wird die Kraft und die
Starke unseres Schaffens offehbaren und diejenigen Errungen-
schaften herausstellen, die der Verbesserung unserer Lebens-
haltung und damit auch einer Steigerung der Lebensfreude
dienen.
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Welche Instrumente fur emnen Fernseh-Service vor-
handen sein missen, Ist — so merkwirdig es
auch klingt — wenigstens zu einem Teil Auffas-
sungssache., Vor Jahresfrist alarmierten Angaben
wie ,Die Einrichtung einer solchen Werkstatt
kostet 20 000 DM" die Gemiiter. Seither ist es je-
doch stiller geworden. Nun, ehrlich gesagt, sehr
viele Erfahrungen liegen noch nicht vor, wenig-
stens nicht aus dem Handel und dem Handwerk,
den kunftigen Tragern des Service, denn zur Zeit
st Aulstellung und Betreuunyg der Fernsehgerite
tum grofbten Teil Sache der Industrie,

Soweit jedoch Erfahrungen gesammelt werden
konnten, sagen sie etwa: Die meisten Fehler sind
jene, die duch im Rundfunkgerdt am héaufigsten
vortkommen, d. h. sie betreffen Roéhren, Wider-
stande, Kondensatoren usw., wenn man von , klei-
neren Defekten” wie verstellten Kippgerdten usw.,
absehen will. Der Reparaturtechniker muB also die
Moglichkeit haben, alle im FS-Geriat steckenden
Rohren prifen zu konnen und muB ihre Stréme
und die anliegenden Spannungen messen. Der
nichste, sehr wichtige Schritt besteht in der Be-
scialfung eines Prufgenerators zur Erzeugung von
Balkenmustern, d. h. zur Durchpriifung der Hoch-
und Zwischenfrequenzteile, wobei im Anfang Kein
Wert auf definierte MeBspannungen zu legen ist.
Dieses Gerdl ist schon deshalb wichlig, weil auch
i Zukunft die Fernsehsender nur selten innerhalb
der ublichen Arbeitszeit der Techniker tatig sein
welrden,

Im Besitz des Fernseh-Priifsenders wird der Tech-
niker feststellen, daB eifi Oszillograf bheinahe un-
entbehrlich ist. Mit ihm kann die DurchlaBkurve
wunderschon auf dem Schirm der Katodenstrahl-
‘ohre wiedergegeben und brauch! nicht zeitraubend

Innenansicht des elektronischen Volt-Ohm-mA-
Mefigerates ,GM 7635” von Philips. Ganz oben:
Philips-Signalverfelger ,GM 7628
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Mefl--und Prifgerate

uhsant punktformg eulgenommen zu werden, Der
Appetit kommt mit dem Essen: [st der Oszillogral
in Betrieb [es gibt zahlieiche, recht unterschied-
iiche Modelle, und leider sind die besten immer
die teuersten . . ), dann stelll sich flugs Bedarf an
einem Wobbelsender ein, am besten kombiniert
mil einem Katodenstrahloszillografen, so daB sich
ein HE-Kurvenschreiber ergibt; erst gewobbell 1aBt
die an den Eingang gelegle Melspannung die
KRurve auf dem Schirm stehen. Ist schlieBlich alles
vothanden, dann mochte der Techniker gern einen
Frequenzmarkengeber besitzen, mit dem er die
Kurven aufl dem Schirm der Katodenstrahlréhre mit
~P1ps” beselzen kann.

Das isl die eine Seile; die andere bilden die so-
genannten  normalen® MeBgerate, die zu einem
Teil in jeder guten Waerkstatt vorhanden sein
mufiten. Wir meinen Dioden- oder Réhrenvolt-
meter, die durch einen Zusatz auch die Bildrohren-
hochispannung messen lassen.

Einige Praktiker haben sich mit dem Signalver-
folger angefreundet und schworen auf die Fehler-
suche mit dem Signaltracer durch Abtasten aller
Stufen von der Antennenklemme bis zum Aus-

Geqf'chrw Katoden-
feffer Verss,

Abkaoperz &

Normaischwingkreise
S0HzSpannungseicHunt

Z.Zeiteichung

Fernseh-Mef3sende r o

K.TETZNER

FUR DIE FERNSEHWERKSTATT

Strom- und Spannungsmefgerdte o Signalverfolger s

Wobbelsender und

HF-Kurvenschreiber Oszillografen » Trenntrafo

duch  fur die dbrigen Arbeiten in der Werkstalt
benutzen kann, und in welcher Art es sich mit den
vorhandenen Pratgeraten kombinieren 161 Man-
ches ist schon zu schaffen., wenn der Werkstatl-
inhaber mit der Zeit gegangen ist und bereits
einen fur AM/FM eingerichteten Prifsender und
etnen  Oszillograten besitzt, mit denen er heute
verbogene  Diskriminatorkurven  schén S-formig
ausrichtet, _

Unser nachstehender Bericht will mit einigen de
neueren MeBgerate bekanntmachen, soweil sie

die Fernsehtechnik wichtig und nutzlich sind, I:ld

FUNK-TECHNIK hat in den letzten 18 Monalen
zahlreiche industriell gefertigte Melgerate fur
UKW und Fernsehen besprochen und eine Reihe
von  Bauanleitungen verdffentlicht, Am  Schlub
dieses Artikels steht eine Zusammenstellung dieser
Beitrage, auf die in folgenden Zeilen in eckigen
Klammern haufig hingewiesen wird,

Strom- und Spannungsmefigeriite

Bei  Gleichspannungsmessungen in  Empfangern
usw, isl geringster Ewgenstromverbrauch des Instru-
nientes 1immer von Vorteil, d. h. die Stromdim-

Phasen Legenlak!

Verzogerung Umkehrsiufe
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Einstellung X-loge

Blockschaltbild des Breitbandoszillografen von Rohde & Schwarz

gang. Es gibt ganz ausgezeichnete Modelle, wvon
denen  einige in den letzlten Wochen sogar im
Preis herabgesetzt worden sind, Zusammen mit dem
Pilifsender bilden sie ein gutes Gespann fir die
schnelle Eingrenzung der Fehler im Chassis der
Fernseh- und Rundfunkgerite,

Zahlen wir alles zusammen, was der Fernseh-
techniker ,eigentlich” haben muB, und setzen wir
die Preise ein, dann erreichen wir zwar nicht die
aoben genannte Summe, aber es wird doch noch
teuer genug, selbst wenn man von einer leicht
transportablen zweiten Ausrastung fir den Kun-
dendienst auBler Hause absieht. Der Servicemann
kann jedoch langsam mit den Anschatfungen be-
ginnen und viele einfachere Reparaturen tatsachlich
mil dem ausfithren, was er hat. Jede Neuanschaf-
fung solite tlibrigens genau daraufhin untersucht
werden, ob man das neue [nstrument zweckmalig

mung je Volt muB so hoch wie irgend moglich sein
Neben dem ,Hochohm-UVA" von Gossen [14] mit
Hi = 33 333 Ohm Voll liefern z. B. Gebr. Ruhsitrat,

Gottingen, das hochempfindliche Gleichstrom-Mef-
gerat ,Ruskavo 1000 mit einem Stromverbrauch
bel Vollausschlag von nur 10 vA, so daB sich ein
mnerer Widerstand von 100 000 Ghm[\fﬂll (1) er-
gibt. Das handliche Gerat enthalt als MeBwerk ein
Spannbandsystem und hat 13 Gleichspannungs-
mefbereiche (30 — 60— 300 — 600 mV, 1,5 — 3 —
6 — 15 — 30 — 60 — 150 — 300 — 600 Volt). In
Zusammenschaltung mit Thermoelementen kénnen
Thermospannungen gemessen werden. Die drei
Widerstandsbereiche erlauben  Messungen  bis
50 MOhm mit Hilfe der eingebauten 6-Volt-Batterie.
Fur die Fernseh-Werkstatt kommen vorzugsweise
Rohrenmefgerdte in Frage, die am besten unter
dem Sammelbegriff ,eleklronische Meflgerdte* zu-
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Hier seien sehr lel-

werden,
stungsfahige und relativ billige Modelle erwahnt,

sammenygelalit Zwel
dic speziell far den Service entwickell wurden.
Gruncdig liefert sein Universal-Réhrenvoltmeter [19]
tur Gleich- und Wecdhselspannungen sowie Wider-
standsmessungen (Gleichspannung: 7 Bereiche 0 ...
1000 Volt, mit Hodhspannungstastkopf bis 30 kV;
Eingangswiderstand bis | kV = 30 MOhm, bis 30 kV
= 30 kOQhm'V. Wechselspannung: 4 Bereiche 0 ...
30 Volt 1m Frequenzbereich 30 Hz ... 300 MHz, Ein-
“angskapazitat 7 pF. Widerstande bis 100 MOhm},
L I Philips das elektronische Volt-Ohm-mA-MeDB-
mra! LOM 7635" mit eingebautem Umpolschalter
bei Gleichspannungsmessungen, konstantem Null-
punkt fur alle Bereiche sowie Kontroll- und Eich-
maoglichkeit, Im Bereich 50 Hz ... 100 MHz konnen
Spannungen bis 300 Volt gemessen werden, wobei
stets der gleiche Tastkopt henutzt wird, der in
seiner Hulle eine Mefidiode (EA 50" tragt sowie
einen Umschalter fur Gleidh- und Wedhselspannung
hat. Sehr vortetlhatt ist die Moglichkeit, den Zei-
ger des  MeBinstrumentes  auf  Skalenmitte zu
stellen, so dall man beispielsweise bei der Auf-
nahme von Diskriminatorkurven Ausschldge je nach
Polaritat bekommt. Zusdtzlich wird der Hochspan-
nungsmelkopl ,GM 4579" geliefert, dessen einge-
baute Hochspannungsvorwiderstande genau abge-
ghehen sind. Beim Anschlufl an das ,GM 7635"
ergeben sich folgende MefBbereichserweiterungen:

Am Gerat eingestellt: Wirklicher Melibereich:

300 Volt 0.. 30kV
100 Vaolt 0..10kV
30 Volt 0... 3kV

Beide MeBgerate Kosten weniger als 500 DM,

Universell ist das neue Spannungs-Strom-Wider-
standsmefigerdat ,URI* wvon Rohde & Schwarz,

dessen Eigenschaften hier nur in Stichworten auf-
yezahlt werden konnen:

Uber Budhsen
300 V,

Gleichspannungen:
reiche 20 mV
L0 MOhm
Uber Hodhispannungsbuchsen 5 Bereiche 200 mV...
I KV, Eingangswiderstand 100 MOhm
Mit URI-Taster (Teilungsverhdltnis 100 . 1} bis
30 kV, Eingangswiderstand 1000 MOhm

Wechselspannungen: Uber Buchsen am Gerdat 6 Be-
reiche 100 mV ... 300 V im Frequenzbereich 30 Hz
... 20MHz, Eingangswiderstand je nach Frequenz
15 kOhm ... 5,6 MOhm | 28 ... 70 pF
Uber Hodhspannungsbuchsen 100 ..
MOhm (40 ... 60 Hz)

Mit URI-HF-Tastkopf 6 Bereiche 100 mV .., 300V
im Frequenzbereich 10 kHz ... 250 MHz, Eingangs-
widerstand je nach Frequenz 3 ... 780 kOhm | 4 pF

am Gerdt 6 Be-
Eingangswiderstand

1000 vV, 40

Wedhselstrom: 100 vA ... 1 A im Frequenzbereich
30 Hz ., 22 MH2z2
Glerchstrom: 12 Bereiche zwischen 2% 109 A und

1 A
Widerstande: Bis 1000 MOhm

Fur elekironische MeBinstrumente und fur Katoden-
strahloszillografen hat Philips den HF-MeBkopf
LGM 8016“ herausgebracht, Er dient zur Unter-
suchung modulierter HF-Spannungen in Rundfunk-
und Fernsehgerdaten bzw., zur Erweiterung der
MeBbereiche. Man kann die genannten Melgerate
damit zur Signalverfolgung benutzen, wobei sich
Messungen bis tber 100 MHz hinauf durchfihren
lassen. Im MeBkopf ist eine Gleichrichterschaltung
miil einer Germaniumdiode eingebaul., Beispiels-
welse laBt sich der MefBkopt zusammen mit einem
MeBsender und einem Rohrenvoltmeter (oder
KRatodenstrahloszillografen) gut zur Messung der
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Stutenverstarkung im

gerdt verwenden:
Der Eingang der zu messenden HF- oder ZF-Stule
wird mit einer modulierten HF-Spannung beauf-
schlagt, deren Wert am Rohrenvoitmeter abge-
lesen wird., Jetzt bringt man den MeBkopl an
den Ausgang der Stufe und verringert die Ein-
gangsspannung durch Zuriickdrehen des Ab-
schwachers im MefBsender, bis das Rohrenvolt-
meter 1m Ausgang den gleichen Wert wie bej
der Messung am Eingang zeigt, Die beiden Ab-
schwacherstellungen sind jetzt ein MaB fur die
Stufenverstdarkung,

Fernseh- oder Rundfunk-

Die Eingangsdampliung ist 30 kOhm bei 10 MHz und
100 mV  Eingangsspannung, die Eingangskapazital
wiltd mit 6 pF genannt.

Siemens  liefert fir die Messung
spannungen 1 und 5 Volt
teiler am MefBkopf bis 500 Volt) im Frequenz-
bereich 30 Hz ... 300 MHz den r16hrenlosen Span-
nungsmesser 1[5V — 3 U 17b", der keinerlei Hilfs-
spannungen bendtigt und daher leicht im Aulen-
dienst einzusetzen ist. Die zu messende Spannung
wird in einer Greinadier-Schaltung gleichgerichiel
und vom Drehspulinstrument angezeigl, Damit Mefi-
fehler bei hohen Frequenzen vermieden werden,
sind die Germanium-Richtleiter im Tastkopf unter-
gehracht,

von Wedisel-
(bzw. mil Spannungs-

Signalveriolger

Obwoh! die Fehlersuche in komplizierten Geraten
— zu 1hnen gehoren grofie AM/FM-Super und voi
allem Fernsehempfanger — mit Hilfe des Signal-
verfolgers nach einer gewissen Einarbeitung relativ
teicht 1st und nach Aussagen der Anhanger diese:
Methode weit rascher als mit den konservativen
Geraten geht, vermiBt man dieses brauchhare Ge-
rat in den meisten Werkstatten, Neuerdings sind
zwel Ausfihrungen herausgekommen, die viele
Vorzuge aufweisen. Das ,Ontraskop 3 ist bereits
eingehend beschrieben worden [21]. Das zweile
Modell ist der Philips Signalverfolger ,GM 7628"
Er erzeugl ein aperiodisches Signal zwischer 30 Hz
und 100 MHz, so daB die Umschaltung beim Ab-
tasten der einzelnen Stufen entfallt. Als Indikator
dienen die im Gerat eingebaute EM 4 und der
Lautsprecher, anschaltbar sind Réhrenvoltmeter und
Katodenstrahloszillograf. Die Empfindlichkeit ist
hoch: Beim Zufiihren eines mit 400 Hz und 30 9
modulierten HF-Signals von 15 mV zeigt die EM 4
noch einen merkbaren Ausschlag an, bei NF-Si-
gnalen sogar noch bei 1 mV, Der Meflkopf enthalt
eine Diode EA 50, so daf auch Spannungen von
300 Volt und Frequenzen his uber 100 MHz be-
triebssicher gemessen werden konnen. Unter-
suchungen der Schwundregelung, der Oszillator-
amplitude, der NF-Verzerrungen (um nur einiges
zu nennen) sind leicht durchzufihren. Nach vor-
liegenden Erfahrungen ist die obere Frequenz von
100 MHz ausreichend, denn alle bekannten Zwi-
schenfrequenzen liegen darunter — und Messungen
an den WVorstufen sind wegen der kleinen auftre-

tenden Spannungen sowieso nicht ohne weiteres
maoglich,

Fernseh-MeBisender

Fir den Servicemann 1st der Fernseh-Prufsender
neben dem Katodenstrahloszillografen die teuerste
Anschaffung — aber er ist
behrlich.

Das Modell
seiner

letzten Endes unent-

F5 200 M" wvon Klem! haben wir in
fruheren Ausfuhrung bereits beschrieben
[11]. Es dient zur genauen Uberprifung der Emp-

Links auBen: Sponnungs-Strom-Widerstands-Mef-
gerat LURI” von Rohde & Schwarz. Daneben:
Gleichstrommefigerat, Ruskave 1000” (Gebr.Ruhstrat
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tanger und kann dank seiner detinierten Ausgangs-

spannung zu hinreichend genauen Messungen be- Zu:g.‘umnlﬁn:-:!wllung der seit 1. Januar 1951 in der FUNK-TECHNIK veriffentlichien Beitriige iiher Mel- und Priif-
nutzt werden. Die getrennt aufgebauten Bild- und gerate fur UKW und Fernsehen
Tonoszillatoren werden gemeinsam auf die 6 Ka- . Nr. Titel und nithere Angaben Heft  Seite
nale im Band I (174 ... 216 MHz) umgeschaltet, f
sind jedoch einzeln um # 4 MHz nachstimmbar. Der Bd. 6 |1951]
15000 Hz; bei 5V an 10 kOhm ist m = 80 %), ﬁj ?'[{-lﬁﬁl:]':r‘]ifﬂrtll:'l.:\'! '36.5?‘&111:1 E:{M AR s R R e - [Philips :
wahrend fur den Bildgenerator Amplituden- oder [:H HEILUKHE;I;HT; I}*”TJH RREIR 2osenneynres wansssos I{HI ]ﬁ(;;rpgf?ﬂ.:r:, :
Impulsmodulation vorgesehen ist. Der erforderliche [ 5] [*Kki’—iﬁrfﬂﬁserndﬂj' ‘M E:-ﬂ{} B .I o Ii{'ij1 E[:ucl;:l Sime v 10%) 260 24
Impulsgenerator wird zur Zeit entwickelt. Die Aus- [6] Kombinationsgerit UVM 50 ............................. (Blaupunkt) " =
gangsspannung (Ton, Bild oder Ton + Bild) kann [7) T?lﬂ"{:hﬁﬂk ------- T . LnEsor!
zwischen 20 «V und 20 mV stetig geregelt werden; (8] WR 398 und Abstimmegenerator ... ... ... .. R A /
eine doppelte Abschirmung sichert gegen Neben- [9]  Empfinger-Prifsender KPS 100M ... .. . LS O 1 .3 -1 14 1 & |
ausstrahlung. [10]  Abgleichgeriit AM/FM ... ... . .. . ... ... ... Klemt! ( 10%) 267...268
Der groBe Philips-Fernseh-Prifsender ,GM 2657* (2] Im Bericht ,.Neues, Interessantes und Bewahrtes aus der Zubehiir- und |
kommt seines Preises von 8700 DM wegen fir die Fonoindustrie™:
meisten Servicewerkstatten kaum in Betracht; da- [11]  Fernseh-Mebsender FS 200 M. ... ... .. N R N S T Klemt
gegen steht er heute in vielen Industrielabors als [ 12] Fernseh-Mellsender SMAF ... ... .. . ... . ... ... ..... ‘Rohde & Schwirz l
. Ersatz fir den fehlenden Fernsehsender. Sein [13]  Output-Multavi ... ... Hartmann& Braun: | H* 111
kleiner Bruder ist der Prifsender .GM 2887°: er [14] IMochohm-UVA ..o ... . (rossen I
stellt dank eines erschwinglichen Preises und der 115]  Kin vielseitiges Mel- und Prufeerit ... .. e Selbsthau ()* 5Tt
vielseiligen Anwendungsmoglichkeit das richtige [16]  Praktischer Fernseh-Pritfsender ... .. .. cerenanas e |Belbethau) a1%) ;'192
Instrument fir den Fernseh-Service dar, liefert er
Bd. 7 {1952|
[17]  Tastkopfe fur Rihrenvoltmeter und Signalverfoleer B BN T ke e o P e A PR TR 5 133
2%) 47
[IH-I HEHUHHH?J]{UTYEI]HEhI'Eibﬂr mit relativ ,‘.{'I‘Uﬂ[f‘i‘ﬂ 1‘1FIP{{Uf‘IIE}]1|k} rrundiaren und Bau 01Ines H*] 74
Wobbelsenders fiir 450...500 kHz und 10.. 12 MHz1 o oooono \ L3 30b
14 aH4
15 411, 113
[19]  Spezial-Mel- und Prifgerite fiir den Kundendienst neue Grundig-Meleerite fir den
FErHanliCRORIINNET on s s ismin s i s s o o L e E e S G o i s =l 5 1=
[20] Elektronisehes Voltmeter ..o it i e e e e 7 178

[21]  Ontraskop 3 (ein frequenzmessender Signalverfoleer!
[m Berieht iber die Technisehe Messe 1952, Hannover:
122} Fernseh-Melsender M8 3/UF, Empfinger-Priufgenerator EP 104, UKW-Melsender

MBS 3/U und MS 103 C/F von Dipl-Ing. Neuwirth, Hannover ... .. ... .. ; } 11 hatal
[23]  Verschiedene Neuentwickluneen von Rohde & Schwarz .. ... .. .. ...
124] UKW-Waobbler der Deutschen Werke, Kiel ... ... .. viui oo, : 14 371
[26]  Zwel Fernseh-Priifgeriite (Selbsthau! .. ... o 17 162

* Hefte vereriffen

am Ausgang folgende HF-Signale entnehmbar: Wobbelsender und HF-Kurvenschreiber

I. mit Synchronisierungsgemisch, ohne Muster Zur genauen Untersuchung verstimmter Fernseh-

2. desgl., jedoch mit 6 ...10 horizontalen Balken coiplanger und fur das Trimmen der versetzten
moduliert Kreitse im ZF-Teil sind Wobbelsender (in Verbin-

deng mit emnem Katodenstrahloszillografen) oder
HIF-Kurvenschreiber sehr hilfreich, Man schreibt
mil ithnen die ZF-DurchlaBkurven auf den Schirm
der Katodenstrahlrohre und kann sie mit der Nor-
Die Impedanz beider Ausgdnge 1st 300 Ohm, jedoch malkurve" wvergleichen, Das Einstellen der zahl-

3. desgl.. jedoch mit 6 ... 10 wvertikalen Balken
moduliert

4. desgl., jedoch mit 25 ... B0 Rechtecken moduliert,

sind die wverfugbaren Spannungen verschieden: retchen Sperr- und Saugkreise ist damit visuell zu
Ausgang ,X1" = 40 ... 100 mV (etwa entsprechend uberwachen, und ob man alles richtig macht, zeigt
Ortsempfang): Ausgang ,X0,02" =1 ... 3 mV, sich  an der evtl. Deformation der Kurve. Der

Die  Bildmodulation (Videospannung) steht an nachste Schritt ist die Markierung wichtiger Fre-
einem besonderen, sehr niederohmigen Ausgang quenzen im Sdchirmbild durch kleine senkrechte
zur Verfiigung, d. h., man erhdlt bei nichtgeerdelem Marken (.pips"|, so dalB die Kurve heim Trimm-

Gehause des Generators je nach Polung der Klem- vorgaeny formlich eingespannt wird, evtl. sogar nach
men positive oder negative Videospannung. Das ist emner Schablone, die man sich mit Fettstitt auf eipe
beim Prifen des Videoverstarkers hinter dem Vorsatzglasscheibe zeichnet, |
” Gleichrichter ﬂngEm*h"}_' da sich ‘{]p" P_I_'“”E YOI Klemt Lefert den Hochfrequenzkurvenschreiber _HKJ
Stufe zu Stufe um 180% dreht. Das Gerat ist mit : i
Breitbandoszillograf ,GM 5653” (Philips) 8 % BCLE0; ¢ < ECCBI und AZ 41 BHEstigs Por o o o den’ Wobbelsender: ,W5:200 MF, deren

HI- und Wobbelteile ubereinstimmen, d. h., das

grobere Werkstatten, die mit einem Prulgenerator o i
Gerat  HK 200 M® ist ein Wobbelsender WS

mehrere Arbeitspldtze speisen wollen, liefert

doch neben dem Bildmuster auch noch das Video- Philips besondere HF-Verteiler, 200 M* plus Katodenstrahloszillograt. Der HF-Teil
Signal. Das Gerat besteht aus folgenden Teilen: Beziiglich Fernseh-MeBsender ,MS 3 UE* von Dipl - ::urri von emerln durchstimmbaren Dﬁzillﬂtt:r [.Iﬁﬁ »
HF-Generator:  Colpitis-Oszillator, durchstimmbar Ing. Neuwirth, Hannover, vgl. [22]. Auf die Selbst- L2 IE) gemiget, der derdy Vormagnetisicrung

zwischen 170 und 220 MHz (Ausfihrung ,GM  bau-Aufsdtze ,Ein praktischer FS-Prifsender fiur  ¢ines HF-Eisenkerns mit der Netzirequenz von

2887 C*, Band 111) bzw. 40 und 80 MHz (Aus- den Selbstbau” [16] und ,Zwei Fernseh-Prifgerate® U Hz gewobbelt wird, wobei der Hub zwischen 0
fiihrung .GM 2887 A*, Band I). 23] se1 hingewiesen. und + 10 MHz einstellbar 1st. Die auf den Oszilla-

Nachdem die Vereinbarungen von Stoc k h ol m tor folgende aperiodische Verstarkerstufe dient fur

Gleichlauf-Gener: . Je  ein ssteuerter  Multi- et 3 : i ; :
E_m_du C;ET‘IPHT.H'! . Cal -gl}"'Et'E"UE te U- der Eun{jggrﬂpu[}“k uned Westbherlin Kanale fi swel Festoszillatoren {-‘!lﬁ unid 275 Milz) El]gli—!]d?
vibrator erzeugt Bildsynchronisierungs- und Aus- i it Band 1 _ _ de Mischiohre: 55 Ha8 sUsSiEEE die B _
tastimpulse, wober die Bildfrequenz wvon 50 Hz wi-rdﬁiiﬁelmdu tim {_iT ili. ‘r',.ﬁg MHz) M”.W.H{L“' ; _ fhl (0 H"I ~55 ;w‘ e el i
uber eine Glimmlampenanordnung kontrolliert farns hEP r:flzjs Z;E n{,l{.” 'm‘.ni Iﬂé:ﬂﬂﬂﬁ'ﬂ. Komialiierte H_Iu.ll. : : e =t B S9IMEE ... M MER
wird. Fir die Zeilenfrequenz ist ein freilaufender ..ﬁr rultsender fur JEI':,IEE" ander (41 bR unid erhalten werden. Die Ausygangsspannung 15! zZwi-

174 ... 216 MHz) zu entwidkeln, schen 1} oV und 50 mV regelbar.

LC-Oszillator vorgesehen, der seinerseits die
Multivibratoren fur Zeilensynchronisierungs- und

Austastimpulse steuert. Bild- vnd Zeilenfrequenz 50ul. 50my . ;
sind unabhangig voneinander. ‘ _ I—(izz;;;é Mefllspannung.
Bildmuster-Generator: Fur die horizontalen und | | !
vertikalen Balkenmuster werden Modulalions- 1' | _ {ESQSEFE |
spannungen durch Multivibratoren erzeugt, deren I- Sender Sender ' Sendear’ Eingang 4 : |
Frequenzen regelbar sind, so daB sich die Zahl 220MHz 275NMHz 200kHz. . unmoduliert
der Balken zwischen 6 und 10 einstellen laBt. ' "' : ' ~Marken= |
Rucklauf= ~geber - -
In der letzten Stellung des Modulations-Wahlschal- austastun Ausgang
ters 18t der HF-Trager mit einem NF-Signal fre- Blodkschaltbild = OEJ b"El'r.EFﬁrHEr—
quenzmoduliert (200 ... 400 Hz -+ 50 kHz Hub, ein- des HF-Kurven- jﬁ: uBreithard Bildhéhe Eingang -
stellbar mit dem Regler tar die Zahl der horizon- schreibers ,HK  Frequenz= _;ﬁ_ _ moduliert
hub Bildbreite

talen Balken). Neben dieser Tonmodulation sind 200 M”  (Klemt) B

%
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[Meses Hauptgerat wird nun durch einen Verslar-
ker und Katodenstrahloszillogralf mit 13-cm-Rohre
vervollstandigr, Der Verstarker erhaht die vom
Prulobjekt kommenden Spannungen, wobel die
DurchlaBkurve aul .selektiv = 200 kHz" oder
Breithand = 5 Hz ... 50 kHz"* schallbar ist. Ein
zusatzlicher Oszillator erzeugt eine Amplituden-
modulation der MeBspannung, und je nachdem, oh
moduliert oder unmodulierl gearbeitet wird, er-
geben sich verschiedene Schirmbilder:

Unmodulierl: Die geschricbene Fregquenz-Durchlab-
kurve 1st eine Linte, und durch
gewobbelten Generators wahrend des Strahlridk-
laufs enitsteht eine Nullbasis.

Austasten des

Moduliert: Es entsteht ein ausgefiulltes, doppeltes
Bild, dessen Umhullende heller ist.

Der Wobbelsender , WS 200 M" hal auBerdem nach
drei Festoszillatoren. Der erste dient zur Freguenz-
modulation mit 800 Hz und 100 kHz Hub, die
beiden anderen schwingen auf 250 Hz und 62,5 kHz;
thre Sinusschwingungen werden zu Rechtedkspan-
nungen verzerrl und herausgetuhrt; sie erlauben
die Prufung der Synchronisierungsgerate im Fern-
sechemplanger oder werden zur Modulation de
HE-Spannung verwendel,

Fur das Aufzeichnen der Freguenzmarken liefert
die gleiche Firma den Frequenzmarkengeber FMOG
20 G* mit funf Quarzen fur die gewinschteon Mar-
Kierungsirequenzen, die im Schirm entweder als
schimale Zadken aul der Fregquenzkurve und auf
der Grundlinie oder bei Dunkelsteuerung als senk-
rechte dunkle Linien durch das ausgefullte Bild
laufen, wenn ,moduliert” gearbeitel wird.

Ein Resonanzkurvenschreiber mit relativ grofem
Frequenzhub zum Selbstbau, speziell fur AM[FM-
Super, wurde in der FUNK-TECHNIK bereits be-
schrieben [18]. Grundig liefert einen Wobbeloszillo-
grafen fur die Sichtbarmachung der ZF-Kurven bel
468 kHz und 10,7 MHz. Bei 10,7 MHz werden so-
waohl die Diskriminator- als auch die ZF-Bandfilter-
kurven niederlfrequent verstarkt und sichtbar ge-
macht. Die Mitte des ZF-Bandes ist durch eine
quarzgesteunerte Dunkelmarke lestgelegl; aulerdem
sind die Grenzen des Frequenzhubs (= 75 kHz) ge-
kennzeichnel, Wichtig ist, dall fur Messungen an
Fernsehgeraten ein neuer Einschub vorbereitel wird.

(Iszillograien

Das Angebot guter Katodenstrahloszillografen ist
relativ groll, so daB wir uns hier aus Raumgrunden
beschranken missen. Fir hachste Anspriche baut
Rohde & Schwarz einen Breitbandoszillografen mit
130 mm Schirmdurchmesser und 4 kV Nachbeschleu-

nigungsspannung, so dall sehr helle, gut foto-
grafierbare Bilder entstehen. Nachstehonde Daten
geben einen Eindrudk von der Leistungsfahigkeit

dieses  in erster Linie fir Labors bestimmten

Modells:

Y-Verstarker: 3 Hz ... 10 MHz (! mit maximal 3 db
Abtall

X-Verstarker: 0... 300000 Hz. ebenfalls maximal
3 db Abfall; Eingangsteiler 10 : 1; Eingangswider-
stand 2 MOhm || 40 pF

Zeitablenkung: 15 Hz ... 500 kHz mit
Rudcklauf; max. Auflosungsvermodgen 0,2 ws/cm,

Ein idealer Sprung wird mit 0,06 s Flankensteilhoil

und max. 29 Uberschwingen wicdergegeben., Durch

Dehnung der Zeitachse auf sechsfache Schirmbreite

kann eine TeilvergroBerung eines Bildausschinittes

erreicht werden.,

verdunkeltem

Fur Labors und leistungsfahige Werkstatten sind die
Breitbandoszillografen von Grundig [19] und Mo-
dell _GM 35633" van Philips bestimmt. Die Fre-
gquenzkennlinie des letzteren 1st zwar nur von
1 Hz bis 3 MHz linear, aber er kann mil geringe-
rer Genauigkeit bis 7 MHz verwendet werden., Das
Zeitbasisgerat i1st fur 5 Hz ... 500 kHz eingerichtet
Es konnen die HF-Kennlinie (,uber alles”) sowie
die ZF-Kennlinie des Bildkanals eines FS-Emp-
fangers sichtbar gemacht werden, desgleichen sind
viele andere Messungen und Untersuchungen mog-
lich, die weit uber das engere Gebiet des Rund-
funks und des Fernsehens hinausgehen,

Etwas geringeren Anspruchen dient das Modell
LJGM 5659 von  Philips mit  folgenden Grund-
diiten: Frequenzbereiche der X- und Y-Verstarker
0,3...1 MHz; hodiste Empflfindlichkeit senkrecht
20 m"'lu-"{‘”*'f:m, waagerecht 30 m'v'“”.f{:m; Zeilab-
lenkung 3 Hz ... 250 kHz, Eingangsimpedanz

1 MOhm | 3 ... 25 pF.

Trennirafo

Eine wichtige Erganzung fur die Fernsehwerkstall
i1st der Regel- und Trenntrafo. Die meisten mo-
dernen Fernsehgerate sind als Allstromempfanger
geschaltel, so dall 1hr Chassis gegenuber Erde aul

FUNK-TECHNIK Nr. 18/1952

stehen kann., Das  ist bei
Reparaturarbeiten nicht nur fur den Tedhniker ge-
fahirlich, sondern [{fuhrt u, U, zu Beschadigungen
der Meligerale. Daher empliehlt sich die Zwischen-
schaltung eines Trennltranstormators, der zwedk-
mabigerweise  zugleich  als  Regeltransformator
dient, so dal bei schwankenden Netzen doch die
Korrekte Spannung von 220 Volt zur Verfugung
stehl,

voller Nelzspannung

Regel-Trennirafo (Grundig)

Carundig slellt eine besonders handliche und billige
Ausluhrung her. Die maxunale Leistung st 300 VA
und der Regelbereich liegt zwischen 180 und
240 Voll; ein Voltmeter ist eingebaut.

Zum SchluB eine Preisauistellung

Was kosten die genannten Gerate? Diese Frage
durfte viele Leser bewegen. Nachstehende Angaben
sind Richtpreise und sollen als ungefahre Anhalts-

punkte dienen:

DM
Elektronisches Voltmeter | und ~1) 460
desqgl., jedoch mil Strombereichen . . 500
HaochspannungsmeBkopl bis 30 kV dazu 32 ... 65
HF-Melkopt dazu . . . . . . . . 64
Signalverfolger . . . . . . . . . 500
Fs-Mefsender . . . . . . . . . . JO0O .. 1150
HE-Kurvenschreiber (Wobbeloszillograf) 1600 ... 2200
Wobbelsender . 1000
Frequenzmarkengeber . 0 0 . . . 500
Hochwertiger Breitbandaszillograt . 2500

uni hohe:
Kleiner Oszillograt . = B @ - 800
HF-Mellkopt dazu . f1.4
Trenn- und Regeltrato . 215

| KURZNACHRICHTEN __|

Fernsehsender und neue Antennenanlage
in Langenberg

Der in Langenberg inzwischen montierte Fernseh-
sender (10 kW) erhalt einen eigenen Antennenmast
von 16l m Hohe, dessen Spilze einen 45 m hohen

schalt fur die Strahleranlage tragt, so dall eine
Gesamihohe von 205 m erreicht wird, Der Schaft
hat unten 6 Dipolgruppen einer neuen UKW-

Antenne mil einem Leistungsgewinn von 7z w o1 {
und daruber 4xX4 Richtantennenielder der Fernseh-
antenne mit dem gleichen Leistungsgewinn. Der
Gewinn der neuven UKW-Antenne wird damit dop-
pe't so hodh sein wie ber der zur Zeil in Belrieb
bhefindlichen.

Ferngesteuerte Fernsehkamera

Die General Precision Co., fuhrte Anfang
August amerikanischen Fachleulen das Muster einer
fernbedienten Fernsehkamera vor, die sich fur Auf-
nahmen in Kirchen, bel bestimmten
Sportveranstaltungen und bir militarische Zwedke
eignel; daneben wird sie dem industriellen Fern-
sehen dienen und iberall dort eingesetzl, wo ein

Inc.,

Konferenzen,

Kameramann storend wirken wurde oder gefahr-
del ist.

Vier Objektive, Blende und Entfernung konnen
uber ein Fernsteuerkabel bedient werden: auler-

dem ist der Kamerakopt in der Hornzontalen unel

Vertikalen sthwenkbar, Bemerkenswerl islt  eine
Sedchs-Punkl-Einstellung®:
vorher
schnitte)

aus durch Drudk auf Knopt 1 s 6 betohlen werden.

Dig Kamera kann sechs
Bildwinkel (Bildaus-
grfassen, die jeweils vom Kontrollraum

genau  bestimmle

Dann schwenk! die Kamera in den richtigen Winkel,
automatisch
Kon-

Tisch  ein-

wahrend sich Blende und Entternung

einstellen. Ein weileres Beispiel: Ber eimner
unter dem
gebaut; ithre Objektive konnen tber Umlenkspiegel
Tischplatte
teilnehmer anvisieren. Sechs von ithnen sind ,vor-
eingestellt”. Ein Drucdk

Kontrollraum und

ferenz wird dic Kamera

durch ein Loch der Konferenae-

jeden
aul einen der Knople im
Prominenten st
Jdm Bild®, In Kirchen kann z. B, die Kamera hinter

emer  dei

Blumen usw. verborgen ithre Aulnahmen sdueBen,
ohne dab ein Techmker die Welthehandlung stort.

Fernsehen in Sidamerika

Marcaoni's Wireless Co., England, wird einen Fern-

sehsender tur Bogota (Columbien) lieflern; zusam-

men mil Studioausrustung usw. ist der Wert dieses
900 000 DM, E. K. Cole Lid.,
huchte ebenlalls fur Bogota 6000 Feinsehempfange
von 3.4 Mill. DM

Auttrages London,

im Gesamtwert

Die Bedeutung des Fernsehens

In weldhem Umfange sich die wirtschaltliche Bedeu-
tung wvon Fernseh-
LU'sA wversthoben haben,

und Rundiunkgeraten n den
mogen folgende Angaben
beweisen: Im Marz 1952 lieferte die Induslrie
510 000 Fernseb- und 876 000 Rundiunkempfange:
adus. Der Verkaulswert der Fernsehgerate ab Werk
war 63 Millionen Dollar, derjenige der Rundiunk-
emplianger nur 152 Millionen Dolai

Transistoren auf Bleiglanzbasis

Die Firma Kristalloden, Dr.-lng. Rudolt Rost, Han-
nover, entwitkelt zur ZLeit auch Transistoren fur
Bleiglanzbasis, Bei

Foloeswedke aul Tran-

diesen
sistoren wird an Stelle eines Germaniumkristalls
Bleiglanz verwendel, das einen sehr quten Foto-
effekt ergibt. Mit solchen Transistoren wurden bis-

her Verstarkungsgrade bis elwa 20 gemessen

Transistor fiir 225 MHz

Die wirklich weitgespannte Anwendung des Tran-
sistors litt bisher Reihe
teilen, die dieser an sich so aussichisreichen Neu-
entwidklung anhalten (hoher Preis, Emplindlichkeit
gegen mechamsche Erschutterung bei eimigen Mo-
dellen) und an der Tatsache, daBb die meisten Aus-
fuhrungen nur fir Frequenzen bis etwa 30 ... 50
MHz brauchbar waren.

Wie die RCA bekanntgibt, 1st es in thren Labors
gelungen, Transistoren noch 1m Bereich von 200 MHz
zum schwingen 2u bringen; eine Sonderausitchrung
erreichte 225 MHz. Sie sind in der ublichen Weise
aus einem Germanwmknstall und Gegenelektroden

unter von MNach-

eltner

hinaul

dus Metall autgebaut.

24. Schweizerische Radio- und Fernseh-
Ausstellung Ziirich

Zurich vom 23. Ins
1952 die diesjdhrnige Radio-Ausstellung
gleichzeitig  die

Iin der KongreBhalle fand
31. August
statt, die erste

groll angelegte

Fernseh-Ausstellung i der Sdhweiz war. Ent-
sprechend der groberen Beteilligung und des grobe-
ren Angebotes war der doppelte Raum notwendig,
um alle Aussteller unterzubringen. Rund 500 ver-
schiedene Rundtunkempldanger wurden von 46 Fir-
men gezeigyl und auch 18 Fernsehapparate in Be-
triebr vorgeldhrt, z. T. auf den Standen und z. T. in
verdunkelten Kojen mit 10 bis 20 Silzgelegenheiten
Stundlich liet ein von der ETH ausgestrahltes Fern-
sehprogramm, das aus Wodhenschouen, dlteren Fil-
men usw. bestand. Unier den Ausstellern belanden
sich auch deutsche Firmen, die thre Neuschoplungen
an Fernsehgeraten zeigten. e Schweiz stellte den
von einer Arbeitsgemeinschalt schweizerischer und
auslandischer Firmen entwickellen ALDEPA
Neben Rundfunk- und Fernsehgeraten wai
eine Unzahl von MeB- und Registriergeraten, Laut-

sprechern, Platlenspielern und sonstigen radiotedch-

Typ
dus.

nischen Einrichtungen zu linden.
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Grofie Deutsche Rundfunk-
und Fernseh-Ausstellung

Der Termin ldar die nachste Grofle Deutsche Rund-
tunk- und Fernseh-Aussiellung, die schon einmal
aul Ende Februar 1953 verschoben wurde, is|
neuerdings geander! worden. In Ubereinstimmuny
mil allen Beleiligten lindel die Ausstellung end-
gliltig vom 29. Augus! bis 6. Seplember 1953 in
Diisseldori statt. Wie wir horen, sollen allerdings
Plane bestehen, doch eine Art Fernseh-Ausslellung
im Februar in Diisseldori vorzubereiten, die aller-
dings nicht von der Radiowirtschall, sondern
von den Sendegesellschalten und der Bundespost
veranstalle! wird; Endgtiltiges steht noch nichl lest.

Jotha-Radio

In der Zusammenstellung ,Funkausstellung der
FUNK-TECHNIK"*, Hel! 16, 1452, 8.1V, veroifenl!-
lichten wir als Abbildung unter der Bezeichnung
Jotha-Radio ,Trumpi 52 122 GW 2° das Kleinsigerd!
. der Firma Hiingerle, und zwar den  Liliput”. Das
Geral  Trumpi 52", das in zweil Auslithrungen
hercuskomm!, zeigt dus nachstehende Folo

in der Zwischenzeit ha! die Firma in der ,Mer-
cedes”-Reihe noch zwei neue Typen vorgesehen,
und zwar den Mercedes 245 R, ein Wedhsel-
stromgerdt zum Preise von 245 DM, und den
.Mercedes 265 RL" zum Preise von 265 DM, In
dem ,265 RL” ist das Magische Auge EM 11 ein-
gebaul.

Verband Bayerischer Tonjdger

In Niirnberg, Frauentorgraben 67/11, hat der Ver-
band Bayerischer Tonjdger seinen Sitz. Die Be-
sitzer von Tonaufnahmegerilen haben sich in die-
sem Verband zusammengefunden, dhnlich den
Schmalfilmamateuren, um ihre .fonografierten”
Biinder auszulauschen und gegenseilig zu ergan-
zen. Verschiedene auslidndische Rundiunksender,
vor allem die Schweizer Stationen, stellen regei-
mdhig den Tonjdgern eine Vierlelsiunde Sendezeil
zur Verfiligung. Eine sehr gelungene Aubenrepor-
lage erfolgte kidrzlich mit einem Aufnahmewagen
in Niirnberg; sie wird vom Sender Sollens iiber-
nommen. Liebhaber wund [Interessenlen dieser
neuen, auBerordentlich reizvollen Beldligungs
maglichkeil erhalten gern von der Verbands-
geschdllssielle weilere Auskinite.

Wettbewerb fiir Fernlenkmodelle

Am 27. und 28. Seplember finden in Darmslad!
Weltbewerbe itr Fernlenkmodelle statl, die wvom
AusschuB fiur Fernlenkmodelle in der Maodelliiug-
kommission des Deuischen Aero-Clubs e V. ver-
ansialtel werden. Die Weltbewerbsleitung heg! in
den bewdhrten Hdanden des Herrn Dipl.-Ing.
Walter Lang. Anschrift der Weltbewerbsleilung:
Darmstadt, Mollerstralie 19,

Fernseh-Lehrgang

Im Juli 1952 wurde ein Gber drei Trimester (ein
Johr) dauernder beruisiordernder Lehrgang idr
Fernseh-Ingenieure und Techniker an der Volks-
hochschule Berlin-Tempelhof abgeschlossen. Der
Leiler der Lehrgdnge war Dipl.-lng. Wotschke,
Assisten! an der Technischen Universitdt Berlin.
Itn neuen Lehrabschnitt qb 1. Oktober 1952 wird
als Fortselzung Dezimetertechnik” gelesen.
Gleichzeilig beginn! wieder ein neuer Lefirgang
JFernseh-Empiangstechnik”,

Preolit C

Die bekannte HF-PreBmasse Preolil C der Firma
Preh erhiell zur Unterscheidung von dhnlichem,
aber nicht mil den gleichen eleklrischen und prel-
technischen Eigenschaflen versehenem Malerial
eine lieldunkelgrune Tdnung. Die Farbe bielel
dem Fachmann Gewadahr fir die Einhallung der von
der Firma Preh garantierten Werle,
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Dr.-ing. M. ULNER

Elektrische Eigenschaften von Magnetbhandern

GroBe Unklarheiten scheinen selbst unter
Fachleuten uber die elektrischen Eigen-
schaften (insbesondere die Frequenz-
Kurve) von Magnettonbandern auf Ge-
raten mit 19 cm Bandgeschwindigkeit zu
herrschen. So hort man oft die Meinung,
Frequenzen uber 7...8000 Hz lieBen sich
milt 19 ¢cm Bandgeschwindigkeit gar nicht
wiedergeben, oder die amerikanischen
Bander selen viel besser als unsere usw.
Messungen der Frequenzkurven sollten
daher Klarheit tiber die Eigenschaften
verschiedener deutscher und amerika-
nischer Bandsorten bringen, und dabel
sollten auch gleich verschiedene Gerate
miteinander verglichen werden.

Mefimethoden

Die Frequenzkurven folgender Bandsorten
wurden gemessen:

1. ,LGH"-Band der ,Badischen Anilin-
und Sodafabrik” (BASF), Ludwigshafen;

2. ,FS"-Band der AGFA, Leverkusen;

3. ,Audiotape” der ,Audio Devices,
Inc.", New York;

4. ,Scotch”-tape der ,Minnesota Mining
& Mifg. Co.”, Minnesota.

Jeweils wurden 1 bis 2 Bdander, in einem
Fall 3 Bander verschiedener GuBnum-
mern herausgegriffen. Bei den beiden
deutschen Fabrikaten handelt es sich be-
kanntlich um die Sorten, die eigens fur
geringe Bandgeschwindigkeiten entwik-
Kelt wurden.

Die Messung erfolgte auf folgenden 19-
cm-Magnetbandgeraten:

1. AEG KL 15, 2. Grundig, 3. Ferrophon.
Diese Gerate wurden so verwendet, ,wie
site aus dem Laden kamen®”, d. h., es
wurde weder an der Vormagnetisierung
noch an einem Schaltelement, das den
Frequenzgang hdatte beeinflussen koénnen,
etwas verandert. Die Messung geschah

prinzipie!l nach dem Schema der Abb 1
Testobjekt Rundfurik -
Magnettongerat empfanger
otemssamgi ] S 1
A i Tonabnehmer- |
generalor | eingang |
i
| R ——————— 4

| Pegel-
o Ue Ug schreiber

(=canst)

d. h., es wurde eine Tonfrequenz konstan-
ter Spannung an den Eingang des Gerates
gelegt und 1in Stellung Wiedergabe in
einem zweilten Arbeitsgang die Ausgangs-
spannung teils mit Rohrenvoltmeter, teils
mit Neumannschem Pegelschreiber ge-
messen, wobei das Gerat ,nach Ge-
brauchsanweisung” mit einem Rundfunk-
gerat belastet wurde. Um MefBfehler durch
Ubersteuerung auszuschalten, wurde in
jedem Falle nur mit 10...30 % der Voll-

Mefliergebnisse

Die Resultate der Messungen sind in den
Abb. 2 bis 4 festgehalten. Der Vergleich
der Bandsorlen ergibt grundsatzlich fol-
gendes: Die verschiedenen Gusse eines
Fabrikats liegen bezuglich Empfindlichkeit
im allgemeinen mit 1..2 db Abstand
dicht nebeneinander; maximal kommen
Empfindlichkeitsunterschiede von 5 db vor.
GrofBer sind die Unterschiede zwischen
den verschiedenen Fabrikaten; hier liegt
im allgemeinen Scoich an der Spitze, es
folgt AGFA, Audiotape und BASF. Diese
Reihenfolge trifft auf allen Maschinen zu,
bis auf eine UnregelmdBigkeit auf dem
Ferrophon; dort lag das AGFA-Band hoher
als das Scotch-Band. Der Empfindlichkeits-
unterschied zwischen dem empfindlichsten
und dem unempfindlichsten Band ist im
Mittel etwa 7 ... 8 db.

Die Frequenzkurve wird naturlich im
wesentlichen durch das Gerat bestimmt.
Der Vergleich der Bandsorten in bezug
auf die Frequenzkurve in den Hohen er-
gibt ein &dhnliches Bild, wie das bei der
Empfindlichkeit: Es fliihren Scotch und
AGFA, dann folgen Audiotape und BASF.
Besonders deutlich wird dies beim AEG-
Gerdt, das an sich die meisten Hohen hat.
Eine kleine, nicht geklarte UnregelmaBfig-
keit trat insofern auf, als die zwei aut
allen drei Maschinen gemessenen Scotch-
Bdnder auf Grundig und AEG viel Hohen,
auf Ferrophon jedoch sehr wenig Hohen
hatten, wahrend ein drittes Scotch-Band,
das nur auf Ferrophon gemessen wurde,
auf der Hohe des AGFA-Bandes lag.

Vergleich der Gerdte

Die ,Empfindlichkeit" der Gerate, d. h.
deren Verstarkungsqgrad zwischen Ein-
gang Aufnahme bis Ausgang Wiedergabe,
wurde nicht verglichen. GroBe Unter-
schiede zeigen sich in der Frequenzkurve.
Das Ferrophon bleibt in den Tiefen ge-
radlinig, wahrend AEG und Grundiqg eine
starke Tiefenabsenkung haben, und zwar
AEG bereits ab 400 Hz, Grundig ab
125 Hz. Eine solche Tiefenabsenkung ist
beabsichtigt; sie soll die starke Tiefen-
anhebung kompensieren, die die meisten
Rundfunkgerate -— zum Ausgleich des
Abfalls in der Abstrahlung durch den
relativ kleinen Kasten — haben. Was die
Hohen anbelangt, so kann man sagen,
daB die Uber-Alles-Kurven {Gerdte einschl.
Bander) im allgemeinen bis 5000 Hz ge-
radlinig gehen; dann beginnt der Abfall.
Das trifft bei AEG und Grundig bei Ver-
wendung aller Bandsorten zu, beim Ferro-
phon dagegen liegen BASF und zwel
Scotch-Sorten sehr schlecht: Der Abfall
beginnt bereits bei 2000 Hz. Auffallend
sind dagegen die guten Frequenzkurven
des Ferrophons in Verbindung mit dem
AGFA-Band, und hierzu ist zu bemerken,
daB der Gerdtehersteller in der Ge-
brauchsanweisung zum Gerat auch die

aussteuerung gearbeitet. Verwendung von FS-Band empfiehlt.
Meliresultate
: ; , v . Gleichield- Optimale
Ruhedynamik | Betriebsdynamik | Klirrdampfung i E b Vormagnetisierung
AGFA FS 62 49 —-38 ! —28 11 mA
BASF LGH b5 48 42 —27 12,5 mA
Scotch 62 a3 ] —49 —321 11 mA
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Beim AEG-Gerat 1n Verbindung mit

AGFA-Bandern und ,guten” Scotch-Ban- AEG KL 15 30
dern ergibt sich sogar ein Anstieg nach
den hohen Frequenzen zu. 25

Damit ist aber eine oft gehorte Meinung
ad absurdum gefiihrt, dali ,die 19-cm-
Technik nur bis 5000 oder nur bis 8000 Hz

geht”. Es sei nochmals erwahnt, dall an 13
“ Gerdten nichts gedndert wurde. Die  Apb. 4. Messung 3 aut (4]
ﬂikssungen ergeben, dall man auch mit Ferrophon e ; 7 T 3 & & 100

der 19-cm-Technik bequem 10 kHz er-
reichen kann, wenn man es will. Man muB
nur die richtigen Bander verwenden und
konnte zweifellos auch im Gerat mehr
Hohen einstellen. Gleichfalls ist mit die-
sen Messungen das Geriicht Uber die
uberragende Gilite der amerikanischen
Bander entkraftet.

Weitere Messungen elektrischer Eigen-
schaften

Abb. 2, Messung | aut

Abb. 3. Messung 2 aul

Grundig-Magnetton -

T AGFA FS 046 040 Scolch 300 304
45 T ) / / “““
db I e .
o - _'_"n.-"-l ________________ = .H.“'r .
0 v -
auf 19-cm-Magnetbandgeraten » 7 __—r— — N
| " gt ] f 5446 / \ |
f..-’ Audiotape BASF LGH 5782
50
304 T
| AGFA FS 046 040 P00LEN 39, St TRy 1
45 e b o e
dh 02 D o N s 25
oo et .
40 P g R D S o ey _,h\ 3 ==af
= 5446 N Euf 2 4 & A& 10¢ 1 4 6 & 197 ? 4 5 & 107
35 ! BASF LGH=—2782  "{
30 20
45
25 . e | &
20 Fi—re 40
1 2 4 & & 1% 7 4 65 8 2 4 & &
a5

BASF LGH

Dipl.-Ing. L. ERMER

Mischverstdrker mit hoher Eingangsempfindlichkeit

Bei den meisten Verstarkern fir Schall-

mitunter stark auswirkt. Aullerdem ist es

I 455D platten-, Tonband- oder Rundfunk-Wieder- nicht jedermanns Sache — vor allem aber
Mangels MEBng“Ch}"EItEH ﬁurKlE-n ¢ irt}a- gabe, die eine hohe Eingangsempfindlich- nicht die des mehr bastelnden Funkfreun-
mik, Gleichfeldrauschen un ITTIARIOL v it haben (d. h. bei solchen Schaltungen, des —, Gegentaktstufen abzugleichen.

nur bei 76 cm Bandgeschwindigkeit ge-
messen und dabel AGFA, BASF und
Scotch verglichen; die erhaltenen Werte
(s, Tabelle) sind aber auch fir 19 cm Band-
geschwindigkeit richtungweisend.

Diskussion iliber die Ergebnisse

Der Wert der optimalen Vormagnetisie-
rung ist bei den verschiedenen Bandsorten
ungefdhr gleich. Ubrigens ist nicht zu er-
warten, daB sich bei ,optimaler Einstel-
+ ~g" des Vormagnetisierungsstromes besl
Uen Messungen der Frequenzkurven
wesentliche Verschiebungen im prinzi-
piellen Verlauf ergeben wurden.

Bei den {ibrigen MeBresultaten wurden
in der Tabelle Ausrufungszeichen dort ge-
macht, wo ein Wert herausfdllt, Beachtlich
sind der hohe Wert der Betriebsdynamik
und der niedrige Wert des Gleichfeld-
rauschens beim Scotch-Band, eine Folge
der hohen Gleichmalliigkeit der Magnetit-
schicht dieses Fabrikats. Wesentlich ist
ferner der niedrige Wert des Klirrfaktors
K 3 beim AGFA-Band. Durch sorgfaltige
Abhorversuche konnte festgestellt wer-
den, daB sich die geringen Verzerrungen,
die diese Bandsorte gegeniiber anderen
meBmabig erwarten ldBt, beim Hinhoren
mit geschultem oder sehr musikalischem
Ohr bei kritischen Musikstellen ohne wei-
teres auch subjektiv erkennen lassen.
Weiterhin fielen ganz heisere Hohen beim
Abhoren der Frequenzen bheim Audiotape
auf Ferrophon autl.

Der Verfasser dankt abschlieBend dem
Jnstitut  fir Schwingungforschung" bel
der Technischen Universitat Berlin, spe-
ziell Herrn Lorenz, wo die Messungen
durchgefuhrt wurden.

FUNK-TECHNIK  Nr. 18/1952

die fur Vollaussteuerung der Endstufe
mit einem Signal unterhalb 1 mV aus-
kommen), wird in der Endstufe von der
Gegentaktschaltung Gebrauch gemacht.
Hand in Hand mit einer Empfindlichkeits-
erhohung geht also hier eine Leistungs-
steigerung. Die Leistungssteigerung ist
aber durchaus nicht immer erforderlich,
vielmehr gentigt oft eine mittlere Sprech-
leistung. Mit Wegfall einer Gegentakt-
Endstufe ist eine nicht unerhebliche Ein-
sparung verbunden, die sich natiirlich auch
auf den Netztell eines solchen Verstdarkers

Frontansicht des in einem grofieren Schrank

eingebauten empfindlichen Mischverstarkers

Selbstverstandlich liefle sich der Phasen-
wender durch einen Transformator um-
gehen; dieser aber wiederum ist, falls er
elnen einigermallen brauchbaren Fre-
quenzgang aufweilsen soll, nicht sonder-
lich billig.

Sprechleistung
und Eingangsempiindlichkeit

Die Sprechleistung des hier gezeigten
Verstarkers ist mit der Verwendung der
EL 12 festgelegt; sie ist so bemessen, dab
die Moglichkelt gegeben ist, nicht nur
Wohnraume damit zu beschallen. Selbst-
verstandlich darf hier, das kann nicht oft
genug gesagt werden, der akustische
Wirkungsgrad des verwendeten Laut-
sprechers nicht auBer acht gelassen wer-
den. Es 1st erstaunlich, mit welchen
schlechten Wirkungsgraden oft altere
Systeme arbeiten, und es ist betriiblich,
feststellen zu miissen, dall ihre Besilzer
oft davon keine Ahnung haben. Gewil
mussen dann ,dicke" Verstdarker einge-
setzt werden, um die hohen Ubertra-
gungsverluste wieder einigermallen aus-
zugleichen. Kommt dann noch ein starker
Tiefenabfall derartiger Lautsprecher hin-
zu, so bedingt dies zum Ausgleich wie-
derum ein Mehr an zur Verliugung
stehender Sprechleistung. Bei dem vor-
liegenden Gerat wurde mit Erfolg die
[sophon-Breitband-Kombination fiur 8 W
verwendet; sie liegt preislich relativ
gunstig und weist einen wirklich guten
Frequenzgang auf.

Die Eingangsempfindlichkeit, jetzt be-
zogen auf den Mikrofon-Vorverstarker,
ist so ausgelegt, daBl Tonzellen und dyna-
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mische Mikrofone mit einer Spannungs-
abgabe von weniger als 1 mV ohne wei-
teres angeschaltet werden konnen.

Der Hauptverstiarker

Zwei Signale lassen sich wvollig unab-
hdangig voneinander mischen, Jeder Kanal
hat ferner einen Hohenregler, der z.B.
bei Schallplattenwiedergaben  benutzt
werden kann. An diesen beiden Ein-
gangen, die tibrigens mit Renette-Kupp-
lungen oder Steckern versehen sind, hat
man die Moglichkeit, Tonfrequenzquellen
hoherer Spannungsabgabe, wie z. B. nie-
derohmige Tonabnehmer (TO 1002) oder
auch Kristall-Mikrofone, auf den flir die
Aussteuerung der Endstufe notigen Pegel
zu verstarken., Die Empfindlichkeit ist
auch dann noch ausreichend, wenn im
Interesse einer sehr hochwertigen Wie-
dergabe das fiir den TO 1002 {ibliche Ent-
zerrer-Netzwerk wvorgeschaltet wird, das
die verfligbare Spannung erheblich redu-
ziert. Bel AnschluBl von Kristallsystemen,
sowohl Tonabnehmern als auch Mikro-
fonen, tritt kaum eine ins Gewicht
fallende Benachteiligung der Tiefen ein,
da Eingangspotentiometer mit 1,3 MOhm
vorgesehen sind. Die Lautstarke eines ge-
mischten Signals, 2z. B. eigene Sprache

und Platte, kann durch den vor der End-
stufe liegenden Gesamtregler den akusti-
AN e-

schen Verhaltnissen des Raumes

1l
20n

EQDN

der geringen angelegten Gitterwechsel-
spannungen keine Ubersteuerung zu be-
furchten. Durch den Schalter (S,;) kann
der Frequenzgang eines Mikrofons weit-
gehend beeinfluft werden. Bei aus-
schliellicher Wiedergabe von Sprache
wird man die Hoéhen bevorzugen (dies
richtet sich selbstverstandlich auch nach
der Raumakustik). In einfachster Weise
ist so die Moglichkeit gegeben, eine An-
passung vorzunehmen, In der Praxis hat
sich diese Anordnung als vorteilhaft er-
wiesen, Bei Nichtbesprechung kann mit-
tels der Schalter (S,,,) die Anodenspan-
nung weggenommen und der Ausgang
vom Hauptverstarkereingang getrennt
werden. Die Anschaltung eines Labor-W-
Mikrofons mit einer Spannungsabgabe
von weit weniger als 1 mV/Mikrobar er-
gab einwandfreie Durchsteuerung der
Endstufe.

Gesamtischaltung

Die Kopplungskondensatoren der einzel-
nen Stufen sind im Verein mit den Ab-
leitwiderstanden so gewahlt, dall die
tiefste fur die ubliche Ubertragung in
Frage kommende Frequenz noch nicht
benachteiligt wird. Das gleiche gilt von
den Katoden-Uberbriuckungskondensato-
ren. Die Werte der bestimmenden Schalt-
mittel fur die Wiedergabe der Hohen
sind chenfalls so festgelegt, daR den An-

NTR
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e

Gesamtschaitung des Mischverstarkers; unten links der Vorverstarker, bestickt mit EF 12

palit werden; ferner ist hier noch eine
Maoglichkeit vorgesehen, die Tonfadarbung
des Gesamtsignals zu beeinflussen, so dal
dazu die in den Eingdngen vorgesehenen
Regler nicht verstellt zu werden brauchen.
Fir den Fall, dal} an den Verstarker ein
Mikrofon geringer Spannungsabgabe (das
dann entsprechend hochwertig sein wird)
angeschaltet werden soll, ist ein Vorver-
starker vorgesehen.

Vorversidrker

Der Vorverstarker hat eine Verstarkung
von etwa 29 db; in Verbindung mit dem
Hauptversiarker wird daher eine sehr
hohe Empfindlichkeit erreicht., Das wvor-
verstarkte Signal kann durch einen der
beiden Eingangsregler des Hauptverstar-
Kers geregell worden. Der Vorverstarker
selbst arbeitet dabei dauernd mit maxi-
maler Verstarkung; hier ist auch infolge

488

forderungen der UKW-Technik z. B. voll
gentigt wird. Eine auf den ersten Blick
etwas sehr stark scheinende Spannungs-
gegenkopplung von der Endstufe auf die
Vorstufe bewirkt eine starke Anhebung
der Tiefen. Sie vermindert damit auch
stark den Klirrfaktor.

Die Heizstromversorgung der Verstarker-
rohren kann mit Wechselstrom erfolgen.
Allerdings ist es notwendig, den Vor-
verstarker uber eine gesonderte Wick-
lung zu speisen; diese wird ferner durch
ein Potentiometer symmetriert, so dall ein
scharfes Brumm-Minimum einzustellen
ist. Auch die Heizung der Roéhren des
Hauptverstarkers wird mit einem Ent-
brummer beschaltet. Der Entbrummer
kann sich im Netzteil befinden, wahrend
das Entbrummungs-Potentiometer fiir den
Vorverstarker unmittelbar an diesem an-
gebracht sein mubf.

Aufbau

Die Anwendung der Bausteinbauweise,
d. h. Auftrennung: Netzteil — Hauptver-
starker — Vorverstarker, ergibt die klar-
sten und einfachsten Verhadltnisse. Der
Verstarker ist auch so am leichtesten
vollig brummfrei herzustellen, was als
wichtige Eigenschaft angesehen werden
mub. Ferner sollte man bei allen drei
bzw. vier Baueinheiten streng auf ,zen-
trale Erdung” achten, da damit am sicher-

/H’ EFI2(K)
180

Schaltung eines einfachen Orisvorsatzes

sten die Gewahr gegeben ist, ein mog-
licherweise doch noch auftretendes Brum-
men schnell einzukreisen. Das ist ohne-
dies die ubliche Bauweise bel Geraten
mit hoher NF-Verstarkungsziffer. Fur die
(isoliert zu verlegende) Masselei ]
sollte starker Schaltdraht Verwend®fig
finden. Gitterleitungen wvon Spannungs-
verstarkerstufen miissen wie ublich
llickenlos und dicht abgeschirmt werden.
Selbstverstdandlich trifft dies in besonde-
rem Mafe fur den Vorverstarker zu, der
am besten in ein allseitig geschlossenes
Blechgehause eingebaut wird. Heizleitun-
gen werden allgemein verdrillt oder ab-
geschirmt verlegt. Die Erprobung zeigte,
daB es nicht notwendig ist, den Vorver-
starker lber einen eigenen Netzteil zu
versorgen. Ein unter Umstanden ge-
wunschter Rundfunk-Ortsvorsatz kann
ebenfalls noch als Baustein hinzugefugt
werden. Die Schaltung dazu (Audion mit
Gittergleichrichtung) weist keine Be-
sonderheiten auf. Der Vorsatz kann an
einem der beiden Eingdnge des Haupt-
verstarkers angeschlossen werden.

2

P

Abb. zu ,,Gleichstrom-Entmagnetisierungsgerat

FUNK-TECHNIK Nr. 18/1952
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Gleichstrom-Entmagnetisierungsgerdt

Kleine Schraubenzieher, Maschinentelle
usw. werden meist mit Hilfe einer vom
Netzwechselstrom durchflossenen Spule,
in deren Offnung sie eingefiihrt werden,
unmagnetisch gemacht. Bei Gleichstrom-
netzen stehen aber viele Feinmechaniker,
insbesondere Uhrmacher, vor einem Pro-
blem. Die Schaltungen auf S.488 helfen
hier weiter; sie stellen nichts weiter dar
als einen Oszillator fir niederfrequenten
‘Wechselstrom. Da die fir Magnettonban-
der {iibliche Entmagnetisierung mit Fre-
quenzen im Ultraschallgebiet bei massive-
ren Eisenteilen nicht in Frage kommt,
wurde die Frequenz in die Gegend wvon
50 Hz gelegt. Um ohne Heizwiderstand
und der lastigen Waéarmeentwicklung bei
kleinem Aufbau auszukommen, wurden
2 Hochvoltréhren 117 P 7 gewadahlt. Die
Schaltung ist far 220 V ausgelegt; bei
110 V werden natiirlich die beiden Heiz-
faden in Serie geschaltet und der Vor-
widerstand in der Anoden-/Schirmgitter-
‘¢ pitung entfallt; die Leistung wird dabel

“®otwas geringer.

Das Herz des Entmagnetisierungsgerates
ist zweifellos die zwischen beiden Anoden
geschaltete Entmagnetisierungsspule, von
deren Herstellung der Wirkungsgrad ab-
hangt. Die beste Ausbeute gibt eine Spule,
die mit zwei gleichzeitig parallel gefiihr-
ten Drahten vollgewickelt und nach der
Skizze t(ber Abb.1 angeschlossen wird.
Die etwas miuhevollere Arbeit macht sich
in jedem Falle bezahlt. Jede Widklung
wird dann gegenlaufig vom Mittelwert des
Anodenstromes durchflossen, so dafl keine
Restmagnetisierung mehr tbrigbleibt. Die
Rohren miissen dabei ungefdahr gleiche
Emission zeigen. Die hineingebrachte Lei-
stung (input) liegt bei 5..8 Watt, Der
Wickelk6rper richtet sich nach dem grob-
ten zu entmagnetisierenden Gegenstand,
dessen Durchmesser allerdings bei den
angegebenen Rohren 1 ... 2 mm nicht uber-
steigen sollte. Mit einer Windungszahl
von 25..30000 Windungen 0,1 CuL und
einer Kapazitait von C; =0,1..05 uF
kommt man etwa in den richtigen Fre-
@quenzbereich. Die Kopplungskondensato-
ﬁen C, und C, dirfen nicht unter 0,1 uF
gewdhlt werden, sonst wird die Kurven-
form der Schwingung zu ,spitz” und der
Wirkungsgrad (Stromintegral!) zu klein.
Mit den angegebenen Werten erzielt man
eine gleichmadBige Stromkurve, die etwa
in der Mitte zwischen Sinus- und Recht-
eckschwingung liegt. Haufig ist es nicht
moglich, die Spule wie angegeben zu
wickeln. Man kann sich dann mit zwei ge-
trennt nebeneinanderliegenden Wicklun-
gen behelfen und u. U. auch einen Wickel
eines Trafos wahlen, dessen Kern entfernt
wurde. In diesem Falle ist es aber unbe-
dingt erforderlich, die Spule durch Zwi-
schenschaltung von C, gleichstromirei zu
halten, wie es Abb.2 zeigt. Im anderen
Falle wiirde der Mittelwert des Anoden-
stromes bei unglinstiger Spulengeometrie
immer eine Restmagnetisierung bewirken,
C, ist unkritisch, soll aber nicht unter
1...2 uF liegen. Groflere Werte bringen
keine Verbesserung. Die Leistung’ bel die-
ser Schaltung ist wegen der Dampfung
naturgemal geringer, immerhin kommt
man noch auf 2 ...3 Watt, Die Gitterwider-
stande konnen hier kleiner gehalten wer-
den, da der Hauptddampfungsanteil wvon
den Anodenwiderstanden herruhrt.

FUNK-TECHNIK Nr. 18/1952

Das Gerat hat sich bewahrt; nach Abb. 2
lieBen sich noch Schraubenzieher wvon
1 mm @ einwandfrei entmagnetisieren.
Sollen stdarkere Eisenteile behandelt wer-
den, dann missen entsprechend leistungs-
fahigere Rohren verwendet werden. Die
Frequenz ist nicht kritisch, sie soll etwa
50 ... 100 Hz sein. Die Anderung beim Ein-
schieben von Eisenmassen liegy meist nur

bei 10...20 %o, was belanglos ist. Erwahnt
sel noch, dall das Chassis auf keinen Fall
mit dem Netz in leitender Verbindung
sein darf. Die Spule wird direkt an die
Frontplatte montiert, die einen mit der
Spulenéffnung Ubereinstimmenden Ein-
schnitt enthdlt. Die Mustergerdate waren
etwa 90X60X70 mm groB, die Offnung
8X12 mm und 35 mm tief. W. Gruhle

Tonfrequenzgesteuerter Schaltgutomat

In bestimmten Fallen genigt es, einen
Schaltautomaten  durch  Tonfrequenz-
impulse zu steuern. Mit Hilfe eines sol-
chen Gerates ist es z. B, moglich, durch
ein Hupensignal Garagenturen o6ffnen zu
lassen oder Verstdarkeranlagen in Tatig-
keit zu setzen, sobald das Mikrofon be-
sprochen wird. Der tonfrequenzgesteuerte
Schaltautomat eignet sich ferner fir
Alarmanlagen verschiedener Art.

Die genaue Schaltung eines erprobten,
nach dem NF-Prinzip arbeitenden Schalt-
automaten') zeigt die Skizze. Das Gerat
verwendet eine als Anodengleichrichter
geschaltete Pentode (b AGSYS), die eine
feste Vorspannung erhalt, so daB nahezu
kein Anodenstrom flief3t. Der Netztrans-
formator T, liefert sekundarseitig die
Heizspannung; diese ist gleichzeitig die
Betriebswechselspannung fir den Selen-
gleichrichter Sg,. Da die erzeugte Gleich-
spannung als Vorspannung fir die Pen-
tode und als Betriebsspannung fur das
Kohlemikrofon dient, muBB der Einweg-
gleichrichter 500 mA abgeben konnen. Als
Mikrofon Mi wird ein einfacher Kohletyp
verwendet. Das Ubersetzungsverhaltnis
des Mikrofontransformators T, soll groB
gewdahlt werden (z.B.1:50), damit am
Gitter der Pentode eine hohe Steuerspan-
nung zur Verfligung steht. Sobald zum
Mikrofon eine Tonfrequenz gelangt, ent-
steht am Gitter der 6 AG 5 eine Tonfre-
quenzspannung. Diese vergroBlert den
mittleren Anodenstrom auf einen Wert,
bei dem das empfindliche Relais anspricht.
Das Relais hat zwei Kontaktsdtze a und
b. Die Kontakte a schalten die Spannung
des Steuerkreises, wahrend der Kontakt-
satz b den Primarkreis des Heiztransfor-
mators T, offnet und gleichzeitig die
Anode der 6 AG5 iliber den Widerstand
R, mit Masse verbindet. Durch diese Mal-
nahme verbleibt das Relais in Arbeits-
stellung, auch wenn der Tonfrequenz-
impuls nicht mehr wirksam ist.

Die Anodenspannung fiir die 6 AG 5 wird
durch den Selengleichrichter Sg, ge-
wonnen (20 mA). Betatigt man den Schal-
ter S,, dann wird der Anodenspannungs-
kreis gedéffnet. Das Relais steht jetzt in
Ruhestellung. In der zweiten Stellung des
einpoligen Umschalters werden die Re-
laisschaltkontakte geshuntet. Der Steuer-
leitungskreis bleibt eingeschaltet. Beim
Zuriickschalten wvon S, offnet sich der
Steuerleitungskreis.

Die Empfindlichkeit der Relaisanordnung
laBt sich durch die Vorspannung der Rohre
einregeln. Die Einstellung des gewitinsch-
ten Empfindlichkeitswertes erfolgt durch

1} Vgl. John Rundo, sound operated switsch, Radio
Electronics, April 1952, 5. 36.

das Potentiometer P,. Die Empfindlichkeit
des Schaltautomaten ist recht hoch. Bei
maximaler Empfindlichkeit spricht der
Schaltautomat bereits an, wenn z. B. eine
Tir geschlossen wird.

Als Relais ist eine Ausfiihrung geeignet,
die bei 2 bis 3 mA anspricht. Ein solches
Relais hat keine Kontakte fiir hohe
Strome. Die aus R, und C, bestehende
Anordnung soll die Spannungsstéfie unter-
dricken. Fiir die Funktion des Schaltauto-
maten ist die Kapazitdat des parallel zum
Relais angeordneten Kondensators C; von
ausschlaggebender Bedeutung. Der genaue
Wert muB durch Versuch ermittelt wer-

Steuerlejtung

Stromloufplan des Schalfautomaten

den. Einen Mittelwert stellt eine Kapazi-
tat von 5 uF dar. Der Begrenzungswider-
stand im Mikrofon-Stromversorgungskreis
hat je nach dem verwendeten Mikrofon
einen abweichenden Ohmwert; er soll
einige hundert Ohm groB sein. Die Mikro-
fon-Speisespannung ist gegeniiber Masse
negativ.

Beim Aufbau des Schaltautomaten hat sich
eine Bauform bewahrt, bei der Mikrofon
und samtliche Bauteile des Schaltauto-
maten in einem gemeinsamen Gehduse
untergebracht sind, und zwar das Mikro-
fon an einer Seitenwand; es kann jedoch,
je nach Betriebsfall, auch aubBerhalb des
Gehduses montiert werden. In diesem
Fall ist bei der Berechnung des Wider-
standes R, der sich ergebende Wider-
standswert fir die AnschluBlleitung mit-
einzubeziehen. Von der getrennten Auf-
stellung des Mikrofons wird man vor
allem bei Einbruchsicherungsanlagen Ge-
bhrauch machen. d.
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Dr.-Ing. W.HOLLE

Gegenkopplung an Lautsprechern

Die heutige Verstdarkertechnik ist ochne das Gegenkopplungsprinzip nicht mehr denkbar. Durch die Gegenkopplung
(in folgendem GK abgekirzt) erreicht man bekanntlich eine Stabilisierung des Verstarkungsgrades, Verringe-
rung der linear n Verzerrungen (flacheren Frequenzgang bzw. Erweiterung des Frequenzbereiches) und Verrin-
gerung der nichtlinearen Verzerrungen (kleineren Klirrfaktor, kleinere Intermodulation). Nachdem in einer ein-
fachen elektroakustischen Ubertragungskette (Mikrofon+Verstarker - Lautsprecher) der Lautsprecher das schwdchste
Glied darstellt, hat es nicht an Versuchen und Vorschidgen gefehlt, die GK auch iUber den Lautsprecher auszudehnen.

In den deutschen Zeitschriften ist uber
die'Gegenkopplung am Lautsprecher kaum
etwas geschrieben worden, Zwei kurze
Notizen sind in jingerer Zeit erschienen
[1] [2]; dabei ist zu bemerken, dal die in
der referierten amerikanischen Arbeit
vorgeschlagene Anordnung bereits im
Jahre 1941 in Deutschland patentiert
wurde [3]. Wahrend bei uns lediglich
einige Patentanmeldungen [4] [5] erken-
nen lassen, dall an dem Problem gearbei-
tet wird, wird in amerikanischen Zeit-
schriften dartber diskutiert.

Der Grundgedanke einer GK am Laut-
sprecher ist recht einfach. Aus der Bewe-
gung der strahlenden Membran soll durch
einen geeigneten mechanisch-elektrischen
Wandler eine Spannung gewonnen wer-
den, die als GK-Spannung in den Ver-
starker an geeigneter Stelle eingefthrt
wird. Die AbsolutgréBe der GK-Spannung
ist dabei an sich von untergeordneter Be-
deutung, jedoch soll sie immerhin so groB
sein, dafi hierdurch nicht wieder ein zu-
satzlicher Verstarkeraufwand erforderlich
wird. Dieser Wandler soll recht ein-
fach sein und so angebracht werden, dal}
er moglichst wviele Verzerrungen des
Lautsprechers erfaBBt. Es ist vorgeschlagen
worden, vor den Lautsprecher ein Mikro-
fon zu setzen und hierdurch angeblich
alle Verzerrungen des Lautsprechers zu
erfassen. Eine solche Anordnung ist zwei-
fellos nicht realisierbar, denn durch die
Schall-Laufzeiten ergeben sich dabei Pha-
senverschiebungen, die bei hdoheren Fre-
quenzen bereits mehrere Perioden aus-
machen und dadurch fir ganze Frequenz-
bereiche eine Mitkopplung bewirken.

Auch Vorschlage, die gesamte Membran
z. B. elektrostatisch abzutasten, lassen sich
nicht verwirklichen, da in der Membran
selbst bel hoheren Frequenzen Phasen-
verschiebungen uUber mehrere Perioden
hinweg auftreten.

Man wird nur die Bewegung des Mem-
branmittelpunktes durch eine GK kon-
trollieren kdénnen. Damit fdallt eine ganze
Reihe von Verzerrungen aus dem Kon-
trollbereich der GK heraus, z. B. die Ver-
zerrungen infolge der Randeinspannung
und der Unterteilung der Membran, Das
sind also die linearen, nichtlinearen und
Einschwing-Verzerrungen, die im mittle-
ren und hoheren Frequenzbereich bestim-
mend sind. Dagegen wird man mit einer
geeigneten GK die Verzerrungen am
unteren Ende des Frequenzbereiches be-
herrschen kénnen. Es kann die Eigenreso-
nanz bedampft werden und, wesentlicher
noch, man kann die hier sehr starken
nichtlinearen Verzerrungen infolge nicht-
linearer Ruckstellkrafte und Inhomogeni-
tat des Magnetfeldes bekdampfen. Bedenkt
man, dafi ein 4-W-Rundfunklautsprecher
dicht unterhalb seiner Eigenresonanz
(etwa bei 50 Hz) bereits bei etwa 0,2 W
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einen Klirrfaktor von 10" aufweist, so
scheint es doch angebracht, neben ande-
ren Mitteln (wie starkeres Magnetfeld,
Auftellung auf mehrere Systeme, Vergro-
Berung des Strahlungswiderstandes) auch
mit Hilfe einer GK eine Verringerung der
Verzerrungen anzustreben.

Iin der oben erwahnten Patentschrift so-
wie in den Patentanmeldungen wird die
GK-Spannung von einer neben oder auf
die Schwingspule gewickelten Hilfsspule

7 ;

|y

et ]|

Abb. 1. GK-Anordnung nach DRP 707 538. Ein
Ubertrager kompensiert die ,Transformator”span-
nung von der Triebspule T auf die Hilfswicklung H

bezogen (vgl. Abb. 1). Die in dieser Hilfs-
spule induzierte Spannung ist proportio-
nal der Geschwindigkeit der Spule, also
der Schnelle der Membran. Wird diese
Spannung als GK-Spannung in den Ver-
starker eingefiihrt, so kann damit eine
konstante Schnelle der Membran erzwun-
gen werden. Die Hilfsspule braucht die
schwingende Masse nur unwesentlich zu
erhohen, da sie mit dinnem Draht ge-
wickelt werden kann. Sie benodtigt auch
Keinen zusdtzlichen Raum im Luftspalt,
da sie zwischen den Windungen der
Schwingspule (Triebspule) untergebracht
werden kann. Storend ist die gegenseitige
Induktion der zwei 5pulen. Das ange-
fihrte Patent sizch! deshalb einen zusatz-
lichen Ubertrager vor, dessen Primar-
wicklung in Reihe mit der Triebspule und
dessen Sz2kundarwicklung in Reihe mit
der Hilfsspulz geschaltet ist. Dabei ist die
Polung so gewadhlt, daB die beiden Trans-
formatorspannungen, ndmlich die des
Ubertragers und des ungewollten Trans-
formators, aus den zwei Spulen sich
aufheben, so dall nur die aus der Bewe-
gung der Hilfsspule resultierende Span-
nung als GK-Spannung tbrig bleibt.
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Abb. 2. GK-Anordnung mit entkoppelter Trieb.

und Hilfsspule

Eine andere Patentschrift
zwelle feststehende Hilfswicklung zur
Kompensation der Transformatorspan-
nung 1n der beweglichen Hilfswicklung
vor. bs ist auch vorgeschlagen worden,
die Spulen raumlich so weit auseinander
zu setzen und notigenfalls einen Schirm
einzufugen, dall keine Transformator-
wirkung zwischen beiden Spulen statt-
findet [2]. Das bedingt natiirlich ein Hilfs-
feld fur die Hilfsspule (Abb. 2). Wir haber
also hier praktisch einen
Wandler mit einer mechanischen A"
Kopplung vor uns. Dabei wird aber die
mechanische Verbindung kritisch, da eine
massearme Verbindung nicht mehr ge-
nugend steif Uber den ganzen Frequenz-
bereich bleibt.

Nachdem nun in der Triebspule selbst
eine Spannung infolge der Bewegung
induziert wird, kann man diese Span-
nung selbst als GK-Spannung heran-
ziehen. Der Lautsprecher ist vergleichbar
mit einem Gleichstrom-NebenschluBmotor
oder einem solchen mit Dauermagnetfeld.

sieht elne

Die am Anker liegende Spannung teilt
sich in zwel Anlelle auf — dem ohmschen
Spannungsabfall und die durch die
Ankerdrehung erregte Gegenspannung.

U=1-R+n- k-,
worin R der Ankerwiderstand, n die Dreh-

9 R

l ]

Q

Abb. 3. Vereinfachtes Ersatzschaltbhild
eines dynamischen Lautsprechers

zahl, @ der Induktionsfluf und k ein Pro-
portionalitatstaktor ist, der die Riuckwir-
kung der mechanischen Seite auf die
elektrische angibt. Diese Ruckwirkung ist
beim Elektromotor so grofi, daB die Ver-
lustspannung I - R klein gegen die In-
duktionsspannung wird. Der Wirkungs-
grad erreicht anndhernd 100 . Anders
beim Lautsprecher, dessen Wirkungsgrad
bestenfalls einige Prozent erreicht. In dem
Ersatzschaltbild (Abb.3), das nur eine
Gesamtmasse (Schwingspule +Hals+starre
Membran+ Masse der Zentriereinrichtung
+ mitschwingende Luftmasse) und nur eine
Gesamtsteife (Zentriereinrichtung + Rand-
einspannung) berucksichtigt, ist R.. der
Gleichstromwiderstand der Triebspule, L.
ihre Selbstinduktion, Cy,=M/k* die elek-
trische Ruckwirkung der erwahnten
Masse M, Ly =k*S die elektrische Riuck-
wirkung der Steife und Ry, die elektrische
Rickwirkung der mechanischen Wider-
stande (mechanische Verluste und Strah-
lungswiderstand).

FUNK-TECHNIK Nr. 18/1952
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Es wird neuerdings, Insbesondere bel
Rundfunkgeraten, zur GK die Spannung,
die an der Triebspule liegt, verwendet.
Diese Schaltung bewirkt jedoch im
wesentlichen eine GK des Verstarkers.
Sie bewirkt nur, daB der Lautsprecher aus
einem Generator sehr Kkleinen Innen-
widerstandes betrieben wird. Dadurch
wird lediglich, was den Lautsprecher be-
trifft, eine gewisse Dampfung der Eigen-
resonanz erreicht. Bei allen anderen Fre-
guenzen ist der Scheinwiderstand prak-
tisch durch R und L., gegeben. Anders
ausgedrickt: Infolge des geringen Wir-
kungsgrades (k ist sehr klein) ist Cyy groD
wnd die Teilspannung an Ry + jwLeg
dadurch bedeutend grofier als die Span-
nung an der Parallelresonanz Cyy Ly Ry.
Um nun die Spannung an C,;, die Gegen-
EMK an der Schwingspule ({auch Be-
wegungsspannung genannt), zu gewinnen,
kann man — dhnlich dem Grundgedanken
der Abb.1 — eine Nachbildung Ry Ly
der Widerstande Rq L in Reihe schalten
und mit Hilfe eines Umkehrtransformators

den Spannungsabfall an der Nachbildung
von der Spannung an der Schwingspule
subtrahieren. Die Differenzspannung laBt
sich dann als GK-Spannung benutzen
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Abb. 4. GK-Anord-
nung, die die in
der Triebspule indu-
zierte Bewegungs-
spannung ausnutzt T

\ﬁ:ﬂbb. 5 Abwand-

lungen von Abb. 4

Die Nachbildung setzt den Wirkungsgrad
herab. Um den Verlust klein zu halten,
wird man die Widerstande der Nachbil-
dung nur einen bestimmten Bruchteil der
entsprechenden  Schwingspulen - Wider-
stande groB wahlen und den dadurch ver-
ringerten Spannungsabfall durch ent-
sprechende Ubersetzung des Ubertragers
ausgleichen. Man kann auch auf eine Her-
auftransformation verzichten und an Stelle
dieser nur einen entsprechenden Bruchteil
der Spannung an der Schwingspule ab-
nehmen. Die zur Verfiigung stehende GK-
Spannung ist dann um diesen Bruchteil
kleiner, jedoch ist die absolute Span-
nungsgrolbe belanglos, wenn der Verstar-
Ker einen gentigend groBen Verstarkungs-
grad besitzt,

Die OSchaltung nach Abb.5 zeigt eine
bessere technische Ausgestaltung. Der
Ubertrager ATr ist der ohnedies im Ver-
starker vorhandene Ausgangstransforma-
tor. Die Sekundarseite erhdlt eine Zu-
satzwicklung. Zwischen Ausgangsiibertra-
ger und Lautsprecher wird eine Spule
geschaltet, deren Wirkwiderstand und
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Selbstinduktion ein bestimmter Brudh-
tell der entsprechenden Widerstande der

testgebremsten Schwingspule sind. Das
gleiche Verhaltnis gibt man der Win-
dungszahl der Zusatzwicklung auf dem

Ubertrager zur Windungszahl der Sekun-
darwicklung. Wenn keine vollstandige
Kompensation der Spannungsabfalle an
R und L, erzielt werden soll, wird die

Zusatzwidklung etwas groller gewahlt. An
die Stelle der Zusatzwicklung kann auch
eine Anzapfung oder ein ohmscher Span-
nungsteiler treten. Aus der Differential-
schaltung (Abb. 4) ist damit eine Briicken-
schaltung (Abb. 5> unten) geworden. Bei
vollstandigem Abgleich der Bricke ist die
Brudkenspannung proportional der Be-
wegungsspannung.

Die Schaltungen lassen sich aber auch
anders betrachten. Wenn man durch
irgendeine MaBnahme fiir eine Verklei-
nerung der GK-5pannung sorgt, so ist dies
eine MabBnahme im Sinne einer positiven
Rudkkopplung. Da die Spannung an der
Nachbildung durch den Schwingspulen-
strom bestimmt wird, liegt hier eine
Strommitkopplung vor, die einige Sorg-
talt in der Dimensionierung verlangt.
Wenn die Nachbildung relativ zum Teiler-
verhadltnis (in Abb.5 unten) zu groB ge-

macht wird, dann wird die Anordnung
@ __I_/'Y*V’\-E_
S
B
1
Abb. 6. Die Bewegungsspannung wird durch
ein CR-Glied differentiiert
o Anschiusse

gdes Blegers
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Abb. 7. Gewinnung einer ,Beschleunigungs-
spannung” durch einen Kristallbieger

lembran
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instabil und kann sich selbst erregen. Um
thre Stabilitdt und Betrachtungsweise hat
sich emne Diskussion in den zitierten
amerikanischen Arbeiten entsponnen [9]
[10]. Es ldBt sich ndamlich die vorliegende
Kombination von Gegenkopplung und
Mitkopplung noch anders betrachten:
Stromgegenkopplung setzt -den Innen-
widerstand eines Verstarkerausganges
herauf, wdahrend Spannungsgegenkopp-
lung ihn heruntersetzt; entsprechend setzt
Strommitkopplung ihn ebenfalls herunter.
Durch die Kombination von Spannungs-
gegen- und Strommitkopplung 1aft sich
der Innenwiderstand auf negative Werte
bringen. Durch einen negativen Innen-
widerstand ist eine Kompensation des
Schwingspulenwiderstandes R~ oder auch
Ry + jwLp zu erreichen. Die Schaltung
wirkt also im Grenzfall so, als ob die
Triebspule widerstandslos ware. Natiirlich
1st dies, wie bemerkt, nur eine andere
Beschreibung des gleichen Verhaltens.

Was kann nun mit den besprochenen

Schaltungen praktisch erreicht werden?
Die amerikanischen Autoren berichten

von einem erheblichen Ballverlust und
empfehlen entweder eine Voranhebung
der Basse in dem Verstarkerteil, der nicht
in den GK-Kreis einbezogen ist, oder
einen Kompromill zwischen BaBverlust
und Lautsprecherbedampfung. Sie deuten
auch die Ursache des BaBverlustes an,
ohne jedoch das Ubel an der Wurzel an-
zugreitfen,

Mit den Schaltungen Abb.1, 2, 4 und 5
wird — eine 100"/0ige Kompensation vor-
ausgesetzt — eine konstante Bewegungs-
EMK an der Schwingspule erzwungen, die
gleichbedeutend ist mit einer konstanten
Spannung an C,; im Ersatzschaltbild
Abb. 3, gleichbedeutend mit einer kon-
stanten Schnelle der Membran. Nun ist
jedoch die abgestrahlte Leistung einer
Membran :
N:,_; I RE.;J

worin v die Schnelle und Rg der Strah-
lungswiderstand ist. Rg ist aber keine
konstante GroBe, sondern steigt bis zu
der Frequenz, bei der die Schallwellen-
lange in die GroBenordnung des Mem-
branradius kommt, proportional mit dem
Quadrat der Frequenz an. Das gilt bei
elnem normalen Lautsprecher etwa bis
1000 Hz. Bei konstanter Schnelle wurde
also das UbertragungsmalBl des Laut-
sprechers mit [ ansteigen. Das bedeutet,
daBl sich mit den oben beschriebenen Ge-
genkopplungsanordnungen eine schlech-
tere Frequenzkurve ergibt als bei einem
unbeeinflufiten Lautsprecher. Es ist ja
gerade das Grundprinzip, daB bei dem
oberhalb der Eigenresonanz betriebenen,
also massengehemmten System eine mit
der Frequenz abfallende Schnelle erreicht
und damit der EinfluB des Strahlungs-
widerstandes kompensiert wird. Auf das
Ersatzschaltbild (Abb.3) bezogen bedeu-
tet dies die Spannungsteilung zwischen
Ry und 1/w Cy, (Integrationsglied). Wen-
det man die obigen Schaltungen an, die
den Widerstand R unwirksam machen,
so tritt damit das Integrationsglied nicht
in Erscheinung. Will man trotzdem fur
eine mit der Frequenz abfallende Span-
nung an Cy, sorgen, so ist in den GK-
Kanal ein CR-Glied (Differentiationsglied)
einzuschalten (Abb. 6).

Diese Uberlegung 1afit sich gedanklich
und vielleicht auch technisch einfacher
wie folgt darstellen: Der verlangte Abfall
der Schnelle mit 1/f bedeutet konstante
Beschleunignug. Um die konstante Be-
schleunigung der Membran mit der Fre-
quenz nicht zu storen, sondern zu unter-
stutzen, mull man einen ,Beschleuni-
gungsempfanger” an der Membran oder
dem Spulenhals anbringen und die wvon
diesem gelieferte Spannung als GK in den
Verstarker zurlickspeisen. Ein solcher Be-
schleunigungsempfanger 1aft sich z. B.
einfach als Piezoempfdanger, z. B. als Bie-
ger, ausbilden (Abb.7). Bei der Anwen-
dung des piezoelektrischen Prinzips schei-
det eine Beeinflussung durch die Schwing-
spule von wvornherein aus, und solche
Kunstschaltungen entfallen.

Die Forderung nach konstanter Beschleu-
nigung gilt nur fir den Bereich des an-
steigenden Strahlungswiderstandes. DabB
die Lautsprecher auch im Gebiet des kon-
stanten Strahlungswiderstandes noch etwa
bis zur zehnfachen Frequenz anndhernd
geradlinig bleiben (wenigstens in der
Achsrichtung), liegt bekanntlich an der in-
folge der Membranunterteilung auftreten-
den Massenverringerung und der Biinde-
lung der Leistung. Bei konstanter Be-
schleunigung, wie oben fiir Abb.6 und 7
gefordert, wirde jedoch der Lautsprecher
im Gebiet des konstanten Strahlungs-
widerstandes abfallen. Das kann man bel
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der Schaltung nach Abb.6 wverhindern,
wenn man die Grenzfrequenz des CR-
Gliedes gleich der Grenzfrequenz des
Strahlungswiderstandes macht. Bei der
Anordnung nach Abb. 7 kann entsprechend
der Beschleunigungsempfanger so ausge-
bildet werden, daB sein Ubertragungsmap
oberhalb dieser Frequenz abfallt. Wie
schon eingangs erwdhnt, hat ja die GK
bei hohen Frequenzen ohnedies wenig
Sinn.

Grobe Vorversuche mit einem leichten
Piezo-Beschleunigungsempfanger flir MeB-
zwecke (Typ EBVB von Rohde & Schwarz)
naben die Richtigkeit der angestellten
Uberlegungen bestatigt. Wesentlich ist
eine absolut starre Kopplung zwischen
Schwingspule und Beschleunigungsemp-
fdnger,.

FUR DEN KW-AMATEUR
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Entwidklungen im Laut-

A. HEINE

Funkverkehrsempfédnger »iiberseec

(SchluB aus FUNK-TECHNIK Bd. 7 [1952], H. 17,

Die Verdrahtung des Empfdngers

Die Anschlisse des Spulenrevolvers sind
nicht mehr zugédnglich, wenn der Ab-
schirmkasten im Chassis befestigt worden
ist. Alle zu den Anschliissen fiihrenden
Leitungen sowie der Gitter- und Anoden-
Kopplungsblock des Uberlagerers miissen
daher vorher so sorgfiltig angelétet wer-
den (Abb. 21), daB nach dem Einbau keine
Notwendigkeit mehr eintreten kann, sie
erneut mit dem Lotkolben zu berihren.
Sind diese Leitungen befestigt, so wird
der Abschirmkasten endgiiltig eingebaut
und mit dem Chassis fest verschraubt.

Nun werden zunachst die HF-Stufe, der
Uberlagerer und danach die Mischstufe
geschaltet, Die Schwundregelleitung und
die zum gemeinsamen Katodenregel-
widerstand fihrende Leitung wverlassen
den Abschirmkasten in Richtung auf die
Hinterwand des Chassis; da alle anderen
Leitungen in Richtung auf die Frontplatte
aus dem Abschirmkasten herausfiihren,
wird hierdurch jede unerwiinschte Ver-
Kopplung ilber die Leitungen vermieden.
Es empfiehlt sich beim Schalten, syste-
matisch in der obengenannten Reihen-
folge vorzugehen. Besonderer Wert sollte
darauf gelegt werden, die Leitungen der
Schwingungskreise so kurz wie moglich
auszufuhren. Als gemeinsamer Erdungs-
punkt der HF-Stufe dient die Stelle, an
der die Trennwand mit der Abschirm-
wand innerhalb des Drehkos verlétet ist.
Der eine HeizungsanschluB und der An-
schluB fir die Abschirmung der HF-R6hre
werden ebenfalls direkt mit der Ab-
schirmwand verlotet, die unmittelbar bis
an den Rohrensockel heranreicht. Die
Trimmer des Misch- und Uberlagerer-Ab-
stimmKkreises werden auf dem dariiber-
liegenden Lotosenbrettchen angelotet. Thre
Erdung erfolgt durch ein Kupferstreif-
chen, das mit der Trennwand und mit
der vorderen Seitenwand des Abschirm-
kastens verlotet ist und entlang der Ober-
kante des Lotosenbrettchens verlauft.

Wenn die Verdrahtung innerhalb des Ab-
schirmkastens fertig ist, wird der iibrige
Empfdnger von hinten nach vorn ver-
drahtet. Jeweils nach ihrer Fertigstellung
werden hierbei die Lautsprecherstufe, der
NF-Selektionsverstarker und die erste
NF-Stufe (6SQ7) im Betrieb iberpriift
und eintretende Maéangel sofort beseitigt.
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Bel diesen Stufen spielt die Lénge der
Leitungen nur eine untergeordnete Rolle;
sie kénnen daher unbedenklich verkabelt
oder in die Chassiskanten gelegt werden.
Nur die Teile, die den Demodulator und
die Krachtoterschaltung  bilden, sind
brummempfindlich, desgleichen die Lei-
tungen vom Demodulator zum Lautstarke-
regler und wvon dort zum Gitter der
65Q7. Das Loétosenbrettchen, das die
Schaltelemente des Demodulators und des
Krachtoters tragt, liegt deshalb in der
rechten hinteren Chassisecke, und zwar
so welt wie moglich von allen Heizleitun-
gen entfernt. Die genannten empfind-
lichen Leitungen werden mit Metall-
schlauch abgeschirmt, der mehrfach mit
dem Chassis verlotet wird; so geschaltet,
brummt der Empfanger nicht.

Der Abgleich des Empfangers

Nachdem auch die Schaltung der iibrigen
Stufen vollendet ist, wird der Telegrafie-
Uberlagerer eingeschaltet. Sein Ausgang
(HF-Kabel) wird mit der Antenne eines
Rundfunkempfangers verbunden, der auf
den Deutschlandsender (185 kHz) abge-
stimmt wird. Nun wird der Abgleichkern
der Schwingkreisspule so lange verstellt,
bis sich genau bei Mittelstellung des
Drehkondensators Schwebungs-Null er-
gibt. Bei grofter und auch bei kleinster
Drehkondensator-Kapazitét muff dann die
gleiche Tonhohe des Uberlagerertones
vorhanden sein,

L]

Abb. 21. Vor-Verdrah-
tung. Diese Seite des
Spulenrevalvers ist nach
dem Einbou des Ab-
schirmkastens nicht mehr
zuganglich, weil sie
der Unterseite des
Chassis zugekehrt isl.
Die zum Revolver fuh-
renden Leitungen sind
daher vor dem Einbau
stets sicher zy verloten

Der Uberlagerer wird dann genau auf
92,5 kHz eingestellt (Schwebungs-Null).
Nunmehr wird das Kabel mit der Demodu-
lator-Diode iiber den in der Schaltung
vorgesehenen Kondensator (20 pF) ver-
bunden; das S-Meter wird eingeschaltet.
Bei abgeschaltetem Uberlagerer wird das
S-Meter mit Hilfe des 500-Ohm-Reglers
auf Null eingeregelt. Wird nun der Uber-
lagerer eingeschaltet, so muB sich ein
S-Meter-Ausschlag einstellen (evtl. um-
polen).

Hierauf wird der Uberlagerer Uiber einen
Kondensator von 20 pF mit dem Gitter
der ZF-Rohre (6 S G 7) verbunden und der
Bandbreiteschalter auf ,Scharf" gestellt,
Der Amplitudenregler des Uberlagerers
wird so weit aufgedreht, dall sich 2in klei-
ner 5-Meter-Ausschlag ergibt. Durch Ver-
stellen der Abgleichkerne der 4 Band-
filterspulen zwischen ZF-Rohre und
Demodulator wird der S-Meter-Ausschlag
auf den hodchsterreichbaren Wert ge-
bracht; die Uberlagererspannung mub
hierbei gegebenenfalls mehrfach verk!lei-
nert werden. Diese Abstimmung bietet
kKeine Schwierigkeit, weil das Maximum
klar und scharf festzustellen ist. Danach
wird das Kabel Gber 20 pF mit dem Gitter
der 6 K8 verbunden und in gleicher Weise
das Bandfilter zwischen der 6 K 8 und de

6 S G 7 abgeglichen. Wiahrend dieser MaR-*

nahmen mufB mit Hilfe des Rundfunkemp-
fangers wiederholt nachgeprift werden,

ob der Uberlagerer noch genau aut
92,5 kHz abgestimmt ist (Schwebungs-
Null).

Von der Genauigkeit des eben beschrie-
benen Abgleichs hdngt es vollkommen
ab, ob der Empfdanger seine volle Trenn-
scharfe erhalt; alle anderen Abstimm-
Kreise konnen hierzu nur wenig bei-
steuern. Nach einer letzten Priifung —
eine Vierteldrehung eines Abgleichkernes
kann viel dndern — werden die Abgleich-
kerne mit ein paar Tropfen Wachs einer
brennenden Kerze festgelegt; spater kann
man sie dann notfalls leicht wieder lose
drehen. Ist der Abgleich beendet, so wird
das Kabel des Uberlagerers, wie in der
Schaltung vorgesehen, mit dem Kopplungs-
kondensator der Demodulator-Diode ver-
bunden und auf dem Chassis zusammen-
gefaltet.

Als ndachstes wird der Uberlagererteil der
6 K8 auf genau 27975 kHz abgestimmt.
Der Korrektur-Drehkondensator an der
Frontplatte sollte hierbei ebenfalls
seiner Mittelstellung stehen. Diese Ein-
stellung sowie der noch folgende Abqleich
des HF-Teiles des Empfangers gesthl?hen
mit Hilfe eines evtl. gelichenen Kurz-
wellenempfangers. Wird jetzt eine An-
tenne mit dem Gitter der ersten Misch-
stufe (6 A C7) gekoppelt, wobei 20 pF

genugen, so ist im Empfdnger das nor-
Atherrauschen” zu

male horen. Durch

FUNK-TECHNIK Ny. 18 1952
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Verstellen der Abgleichkerne des 28Y0-
kHz-Bandfilters zwischen der 6 A C7 und
der 6 K8 kann dieses Rauschen an zwel
verschiedenen Stellen auf einen Hochst-
wert gebracht werden; die richtige Stelle
ist diejenige, bei der die Abgleichkerne
am wenigsten in den Spulenkoérper ein-
gedreht sind. Ist diese Stellung gefunden,

ird sie ebenfalls durch ein paar Wachs-
jf{sn vorldufig festgehalten. Wenn der
nachstehend beschriebene Abgleich des
40-m-Bereiches erfolgt ist, wird die Ein-
stellung des 2890-kHz-Bandfilters mit Hilfe
einer starken Rundfunkstation erneut vor-
genommen und gegebenenfalls korrigiert,
Erst dann sollten die Abgleichkerne end-
giltig festgelegt werden.

Auf der Skala des Empfangers werden
jetzt, etwa 20 Grad von den Endstellun-
gen des Zeigers entfernt, 2 Festpunkte
angezeichnet; sie lassen 140 Grad Zeiger-
weq fir die Bandspreizung frei, ein Wert,
der noch eine sehr genaue Ablesbarkeit
ermoglicht.

Als erster der 5 Empfangsbereiche wird
der 40-m-Bereich abgeglichen, und zwar
in folgenden Arbeitsgangen:

. Drehkondensator fast ganz herausdrehen
punkt der Skala)

(Fest-

2. Paralleltrimmer (fest eingelotet) halb eindrehen

3. Mit Abgleichkern der Spule 10 190 kHz einstel-
len (Kontrolle im Hilfsempfianger)

4. Drehkondensator
punkt der Skala)

5 Serientrimmer (im Spulenrevolver)
ﬁ‘iﬁ 9890 kHz eingestellt sind
il fsempfanger).

Die Vorgdnge 1, 3 bis 5 werden nun so
lange wiederholt, bis beide genannten
Frequenzen genau auf die Festpunkte der
Skala fallen. Hierbei konnen 2 Zustdnde
auftreten:

a) Die Spule kann nicht grol genug ge-

fast ganz hineindrehen (Fest-

verstellen,
(Kontrolle 1im

macht werden; Abhilfe: mehr Parallel-C
(Vorgang 2) einstellen.
b) Das Serien-C (Trimmer im Spulen-

revolver) kann nicht groBl genug gemacht
werden; Abhilfe: weniger Parallel-C (Vor-
gang 2) einstellen.

In der gleichen Weise werden der Ein-
gangs- und der Mischstufenkreis abge-
glichen. Dieser Abgleich kann nach dem
Rauschen, besser aber nach dem S-Meter
mit Hilfe der Rundfunkstationen auf dem
40-m-Bande (vom Hilfsempfanger uber-
nchmen) erfolgen. Die sich empfangs-
seitig einstellenden Festpunktirequenzen
sind dabei genau 7300 und 7000 kHz. Der
JAntennen”-Trimmer an der Frontplatte
sollte bei diesem Abgleich auf seine
Mittelstellung zu stehen kommen; ge-
geobenenfalls mufl eine Windung von der
Eingangskreisspule abgenommen werden,
wenn das L durch Herausdrehen bzw.
Verkiirzen des Kernes (S=2itenschneider)

FUNK-TECHNIK Nr. 18/1952

Abb. 22. HF-Teil nach
der Verdrahtung. Die
Trimmer des 1. Uber-
lagerers und des Mixers
sind deutlich zu er-
kennen, desgleichen
auch die Siebwider-
stande. Der Widerstand
neben dem Trimmer in
der Mitte wurde durch
eine HF-Drossel ersetzt

nicht klein genug gemacht werden kann.
Nach diesem Abgleich ist das 40-m-Band
eingetrimmt; die Paralleltrimmer des
Mischstufen- und des Uberlagererkreises
diirfen danach nicht mehr verstellt werden.
Der Abgleich des 80-m-Bereiches ge-
schieht wie folgt:

1. Drehkondensator fast ganz herausdrehen (Fest-

punkt der Skala)

2. Paralleltrimmer {im Spulenrevolver] verstellen,

bis 6690 kHz eingestellt sind

3. Drehkondensator fast ganz hinegindrehen
punkt der Skala)

4. Mit Abgleichkern der Spule 6390 kHz einstellen,

(Fest-

Diese Vorgange werden so lange wieder-
holt, bis beide genannten Frequenzen ge-
nau auf die Festpunkte der Skala fallen.
Auch die HF- und Mischstufe werden auf
diese Weise auf 3800 bzw. 3500 kHz ab-
geglichen.

Die 20-, 15- und 10-m-Bereiche werden
folgendermalBien eingestellt:

1. Drehkondensator fast ganz herausdrehen (Fest-

punkt der Skala)

2. Mit dem Abgleichkern der Spule
(bzw. 24 340, 32 890 kHz) einstellen

17 290 kHz

3. Drehkondensator fast ganz hineindrehen |(Fest-
punkt der Skala]
4. Serientrimmer (im Spulenrevolver] versteilen,

his 16 890 kHz (bzw. 23 890, 30 890 kHz) erreicht
sind.

Diese Vorgange werden so lange wieder-
holt, bis die genannten Frequenzen genau
auf die Festpunkte der Skala fallen. Auch
der Abgleich des Eingangs- bzw. Misch-
stufenkreises erfolgt auf diese Weise auf
die Band-, Ecken”.

Damit ist der Abgleich des Empfangers
beendet. Die Skala kann am besten nach
einem Frequenzmesser geeicht werden.
Bei dem gezeigten Musterempfdanger wur-
den das 80-, 40- und 20-m-Band in 10-kHz-
Stufen unterteilt, wahrend das 15-m-Band
in 20-kHz- und das 10-m-Band in 100-kHz-
Stufen eingeteilt sind. Diese Einteilungen
reichen in der Praxis vollkommen aus.

Es sei noch auf folgende Punkte wver-
wiesen: Der Spulenrevolver wird mit An-
tennenspulen geliefert, die eine Eingangs-
impedanz von etwa 400 Ohm ergeben.
Wahrend dieser Wert fiir Langdraht-
antennen und Wanderwellenleitungen
von 600..300 Ohm eine ginstige An-
passung darstellt, ist er fur den Betrieb
an Antennenkabeln der handelsiiblichen
Impedanzen zu hoch. Durch Verkleinern
der Windungszahl der Antennenspulen
kann jedoch leicht ein entsprechender
Angleich erreicht werden. Das Muster-
gerat wurde ausschlieBlich fir Kabelspei-
sung abgeglichen; es ist daher auch nur
mit einer Kabelbuchse versehen.

Die Eisenkerne in den Schwingkreis-
spulen haben zur Folge, dall der erste
Uberlagerer trotz des Einbaus des Spu-
lenrevolvers unter dem Chassis (alle

Rohren befinden sich tiber dem Chassis)
nicht vollig temperaturunabhdangig ist
(Der Verfasser hat inzwischen die Ein-
fiihrung von Kupferkernen zum Abgleich
der Uberlagererspulen vorgeschlagen.)
Die geringen auftretenden Frequenz-
schwankungen konnen jedoch leicht nach
einem Frequenznormal, z. B. nach einem
Sendequarz, durch eine entsprechende
Verdnderung der Frequenz des 2. Uber-
lagerers (6 K 8) kompensiert werden.

Bei der laufenden Erprobung hat sich
herausgestellt, daB die erwahnten Spiegel-
stellen im 20-m-Band nicht auf Spiegel-
empfang innerhalb der ersten Mischung
zurtickzufithren sind, sondern innerhalb
der 2. Mischstufe entstanden. Das Band-
{ilter zwischen der 6 AC7 und der 6 K8
lieB auch noch den Spiegel der 1. ZF (2980
kHz) gleich 2795 kHz durch. Im Muster-
gerdt wurde deshalb direkt neben dem
ersten Filter noch nachtrdglich ein zwei-
tes gleichartiges eingebaut (Platz 1st
reichlich vorhanden). Auf diese Weise
wurde aus einem zweikreisigen Band-
filter ein vierkreisiges, von dem je zwel
Kreise induktiv und zweil kapazitiv ge-
koppelt sind (s. Abb. 23). Diese Mahnahme
hatte vollen Erfolg: Der Empfdnger ist
jetzt auch an groBten Antennensystemen
vollkommen frei von Kreuzmodulationen
und Spiegelempfang.

Ferner sind noch einige zweckmaBige Di-
mensionierungen und Ergdnzungen 1im
Schaltbild des Heftes 16, Seite 429 zu
beachten. Der Vorwiderstand zur Anode
der ersten 6 SG7 nach + 250V hat 2,5kOhm.

Die umschaltbaren Katodenwiderstande
6AC7
.?pF_
+ 1250V Regelung

Abb. 23. Nachtragliche Einschaltung eines zusatz-
lichen 2-Kreis-Filters zur Unterdrickung des ZF-
Spiegels

der vierten Rohre (6 SG 7) erhalten besser
die Werte, und zwar von links nach
rechts: 50 Ohm, 1,5 kOhm, 15 kOhm.
Der Koppelkondensator der 5. Réhre zur
6. Rohre (6SQ7 nach 6 SN 7GT) muf
10 nF haben. Die nichtbezeichneten, ver-
bundenen Potentiometer zwischen Anode
und -Katode der beiden Systeme dieser
6 SN 7 GT werden zweckmdfBig mit zwel-
mal 350 kOhm/log gewadhlt. Die Schalter-
achsen der Schalter in der Gitterzuleitung
der zweiten Triode der letzten 6 SN'7 GT
und in ihrer Anodenleitung sind zu ver-
binden. Der 30-kOhm-Anodenwiderstand
des Uberlagerers (6 C 5) der ersten Misch-
stufe kann entfallen. Der unter der 6 5Q 7
gezeichnete Telegrafieuberlagerer mit
der 6 SG7 hat in der Anodenleitung ein
10-kOhm-Potentiometer und vor einem
10-kOhm-Widerstand einen Schalter; beide
Achsen sollen gekuppelt sein. Fur den
Kondensator nach Masse zwischen diesem
Potentiometer und dem Vorwiderstand
genligt an Stelle von 1 «F ein Wert von
0,1 w«F/250V Betr. Der 12,4-Abgriff der
Spule des 40-m-Bandes (siehe Spulen-
schaltung) wird besser nach oben direkt
zwischen Trimmer und Spulenanfang ge-
legt.

Zum Betrieb bendtigt der Empfanger 6,3 V
Heizspannung bei 4 A Heizstrom, eine
stabilisierte Teilspannung von 105V und
eine Hochspannung von 250 ... 275V (eine
80 geniiat als Gleichrichterrohre).
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6/8-Kreis-AM/FM-Super 6853 W |

Hochwertiger Mittelsuper mit UKW

Aufbau und Verdrahtung

Zum Aufbau eignet sich ein Chassis aus
Aluminium (Blechstarke 1,5 bis 2 mm)
oder verzinktem Eisenblech (Blechstidrke
l2mm) mit den Abmessungen 410 X 140
X 75 mm. Die Einzelteile werden so an-
geordnet, daB sich rechts (von vorn ge-
sehen) der HF-Teil, in der Mitte der ZF-
Tell und links der NF- und Netztei] be-
finden. Rechts neben dem Drehkondensa-
tor (von vorn gesehen) ist die Mischrohre
ECH 81 mit den 10,7-MHz-Sperrkreisen
zu sehen (s. Chassisfoto in Heft 17 und
Teilfotos). Als Drehkondensator ist der
NSF ,289" (2X524 pF, 1x12 pF) verwen-
det -worden, zu dem praktische Befesti-
gungswinkel fur die Chassismontage ge-
liefert werden. Oben auf dem keramisch
isolierten StatoranschluB des UKW-Pa-
ketes wird der Oszillator-Paralleltrimmer
3...30 pF (Philips) angelotet. Links neben
dem Drehkondensator erkennt man rick-
warts das kleine 10,7-MHz-Filter. Da-
neben schlieBen sich das runde 468-kiz-
Bandfilter und die ZF-R6hre EF 93 an. Da-
vor sieht man das zweite 10,7-MHz-Band-
filter, auf das schrag rechts das zweite
468-kHz-Bandfilter folgt. Zwischen den
beiden 468-kHz-Bandfiltern hat die zweite
ZF-Rohre EF 94 Platz gefunden. Rechts
seitlich ist das Ratiodetektorfilter ,F 324"
mit der davor befindlichen R6hre EABC 80
angeordnet. Der Netztransformator wurde
links hinten liegend so eingebaut, dab
samtliche Anschlisse unterhalb der Mon-
tageplatte zuganglich sind. Dadurch ver-
einfacht sich die Verdrahtung. Riickwiérts
i1st am Netztransformator eine Pertinax-
leiste angebracht, die den Spannungs-
wdhler fir 110, 125 und 220 Volt sowie
die Netzsicherung (0,5 A) enthdlt. Diese
Einbauart gilt fiir einen Netztransforma-
tor, dessen Anschliisse samtlich auf einer
Seite herausgefiihrt und zu einer Létésen-
leiste gefihrt sind (Engel ,N4a"). Vor

Abb. 5. Verdrahtung und Einzel'eilanordnung unterhalb der Montageplatie. Abb. 6 (unten). 15
Chassisteilansicht mit Mischstufe im Vordergrund. Abb.7 (rechts),

teileanordnung auf der Montageplatte und den beiden Seitenwé@nden
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dem Netztransformator wurden die bei-
den 50-uF-Elektrolytkondensatoren (NSE
350/385 V) und der Selengleichrichter
(AEG ,250 B 100", Sockel L) eingebaut.
Der Ausgangsibertrager (Engel ,A 4")
befindet sich rechts vorn auf der Mon-
tageplatte. Die Fotos lassen ferner die an
der Frontseite befestigte GroBsichtskala
«Zab" (Ziebarth & Co.) erkennen. Die
SkalengroBe ist 335X 100 mm, der Zeiger-
weg 1st 235 mm lang. Die Skala hat links
unten einen eingerahmten Ausschnitt fir
die Abstimmanzeigeréhre und ganz
rechts, etwa in der Mitte, ein Fenster fiir
die Skala des KW-Bandspreiz-Variometers
«F 304 a”. Dieses ist direkt hinter der
Glasscheibe an der Skalenblende so be-
festigt, daB es Uber eine Doppelachse vom
rechts daneben befindlichen Stationswih-

Mafiskizze und Einzel-

ler aus bedient werden kann. Die drei-
farbige Glasskala hat eine fiir das be-
nutzte Spulenaggregat und den verwen-
deten Abstimmkondensator genau
passende Stationseichung fir alle Wellen-
bereiche. Die beiden Skalenlampchen
sind hinter der Glasplatte am unteren
Ende der Skalenblende angeordnet und
lassen sich leicht auswechseln.

Unterhalb der Montageplatte ist die ge-
samte Verdrahtung sichtbar. Das Spuien-
dggregat wird in Ndhe der Mischrohre
und des Drehkondensators eingebaut.
Die Wellenschalterachse ist rechts seit-
lich herausgeftiihrt, Um die Verdrahtung
ubersichtlich  und  Kkopplungsfrei zu
machen, sind die meisten Widerstande
und Kondensatoren auf drei mit Lotor -
ausgestatteten Pertinaxleisten befesi g
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WERNER W. DIEFENBACH

' fur den Selbstbau

(5chlub aus FUNK-TECHNIK Bd: 7 |18952]. H. 17, 5§ 463)

So  enthalt die Lotosenleiste I Wider-
stande und Kondensatoren der Span-
nungsverteilung. Auf der Lotése II sind

Widerstande und Kondensatoren des NEF-
Teils und des Gegenkopplungskanals
untergebracht, wahrend die Widerstande
und Kondensatoren des Ratiodetektor-
kreises auf der Pertinaxleiste III Platz
gefunden haben. Mal- und Verdrahtungs-
skizzen dieser Lotosenleisten gehen aus
den Abbildungen hervor. Diese Lotosen-
leisten sind an einer L-formigen Ab-
schirmplatte befestigt, die das Spulen-
aggregat gegen die Gesamtverdrahtung
abschirmt und 80>XX210 mm groB ist. An
dem kurzeren Schenkel wird die Ratio-
detektoreinheit III montiert. An der

Innenseite des langeren Schenkels ist die
wahrend

Verstarkerplatte angebracht,

auf der Aullenseite, den AnschluBbuchsen
zugewandt, die Leiste fiir die Spannungs-
verteilung angeschraubt wird.

An der Chassisriickseite erkennt man die
AnschluBbuchsen (Dreipunkt-Doppelbuch-
sen) fur Antenne, Erde, Dipol, Tonabneh-
mer und Lautsprecher (von ruckwarts und
links nach rechts gesehen). Auch die
Netzdrossel (Engel ,D 2,5") ist innen an
der abgebogenen Chassisrickwand unter-
halb der Montageplatte befestigt. Die
Skala laBt sich direkt an der Chassis-
vorderseite festschrauben, ohne zusdtz-
liche Montagewinkel benutzen zu miussen,
wenn das Chassis 75 mm hoch ist. Fur
die Durchfuhrung des unterhalb der Mon-
tageplatte befestigten Magischen Fachers
EM 71 enthalt die Chassisvorderseite
einen entsprechenden Ausschnitt. Neben

Abb. 8. Mafiskizzen und
Verdrahtungsplane fur die

ZF-Bandfilter

(EF93] | @
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der Abstimmanzeigerohre ist das Doppel-
potentiometer befestigt, eine Spezialaus-
fuhrung, bei der beide Regler mit einer
Achse bedient werden koénnen. In der
Normalstellung der Achse laBt sich die
Lautstarke regeln. Durch Drehbewegung
kann ferner der Netzschalter betatigl!
werden. Zieht man die Achse heraus, so
andert sich beim Drehen die Klangfarbe,
An Stelle dieses kombinierten Potentio-

meters 1ist naturlich die Verwendung
zweler getrennter Regler maoglich, Der
Klangregler wird dann an der linken

Seitenwand angebracht.

Bei der Verdrahtung ist darauf zu achten,
dafi im HF- und ZF-Teil samtliche Masse-
punkte jeweils zu einem zentralen Er-
dungspunkt zusammengefiihrt werden. Es
ergibt sich dann je Stufe eine sternfor-
mige, recht kurze Leitungsfihrung, so daB
man auf Abschirmleitungen fast wvollig
verzichten kann. Das Gerat hat daher in
den Vorstufen keine einzige Abschirm-
leitung; im NF-Teil sind lediglich zwe!
abgeschirmte WVerbindungen zum Laut-
stdrkeregler und zur Tonabnehmerbuchse

vorhanden. Fur den AnschluBl des inner-
halb der Skala befestigten KW-Vario-

meters (s. Foto in Heft 17) missen zwel
Leitungen vom Spulenaggregat durch die
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Vorderseite des Chassis gefuhrt werden.
Diese Leitungen fallen recht kurz aus, da
sich Variometer und Spulenaggregat in
gleicher Hohe befinden, und sind auf der
Linteransicht leicht erkennbar.

Der Abgleich

Der Abgleich des betriebsfertigen Gerites
kanh nach der Abgleichtabelle erfolgen.
Die Lage der Abgleichpositionen geht
aus den beiden Abgleichskizzen hervor.
Beim FM-ZF-Abgleich beginnt man zu-
nachst mit der Abstimmung des FM-
Gleichrichters, der unsymmetrisch aufge-
baut ist. Da dieser Verhaltnisgleichrichter
nicht ohne weiteres eine Kurve mit Null-
,durchgang liefert, ist zum richtigen Ab-
gleich des Sekundarkreises ein kiinst-
licher Nullpunkt erforderlich. Man schal-
let zwei (,2-MOhm-Widerstande in Serie
zwischen Punkt 2 und Masse (Abb. 11, Ab-
gleichschaltbild fiir den Ratiodetektor).
Mit dem zwischen Punkt 1 und dem Ver-
bindungspunkt der beiden Widerstdande
geschalteten MeBinstrument b (2X25 «A)
erhalt man nunmehr Nullpunktanzeige
zum Abgleich des Sekundarkreises. Der
Primarkreis des Ratiodetektorfilters kann
dann mit Hilfe des Instruments a (z.B.
50 u«A) abgeglichen werden. Nach Be-
endigung des FM-Demodulator-Abgleichs
st der Melsender so nachzustimmen,
dal das Instrument b genau auf Null
steht., Um eine Gewdahr zu haben, daB
der gesamte ZF-Teil mit der gleichen
Zwischenfrequenz abgeglichen wird, darf
jetzt die Abstimmung des Priifsenders
nicht mehr geandert werden. Auch beim
Abgleichen der 10,7-MHz-Bandfilter ist
der jeweils nicht abzugleichende Kreis
des ZF-Bandfilters stark zu verstimmen.
Zu diesem Zweck schaltet man einen 100-
pF-Kondensator parallel zu dem zu ver-

stimmenden ZF-Kreis. Die Verbindungs-

leitungen zwischen Kondensator und
Schwingkreis miissen allerdings sehr
kKurz sein.

Abschlieflend sei noch darauf hingewie-
sen, daBl die ausgezeichneten Klangeigen-
schaften des Superhets erst bei Verwen-
dung wirklich erstklassiger Breitband-
Lautsprechersysteme zur Geltung kommen
konnen. Von den verschiedenen Laut-
sprechern, die Uberprift werden konnten,
haben sich die Lorenz-Hoch- und Tiefton-

systeme (Kombination) und der Wigo-
Lautsprecher ,PMH 245" besonders be-
wahrt. Eine gute BaBwiedergabe wird
nicht durch Beschneiden des hohen Fre-
quenzbereiches, sondern durch Laut-
sprechersysteme mit ausreichend quter
Tiefenwiedergabe erzielt. Gute BaBwie-
dergabe garantieren vielfach Lautsprecher-
systeme mit gréBBerem Membrandurch-
messer als 200 mm, wenn sie entweder
in einem Gehdause ausreichender Grofle
oder an einer Schallwand befestigt sind.

15 16

EABC80
>
27/ » 21 1A
(HM 17 g ';5;24
19/ & a E
& L/
é 26 7 &
o] {-I?ﬂ u
>
N~ R

Abgleichtabelle fiir Spulenaggregat

—

EEII‘ Pos. ir{?;'{z Pos. Bemerkungen
86 1 Breitbandeingang (max.)
UK 91 8 Pos, 28 =
101 28 Trimmeranf Drehko (max.)

5.9 2 7 g KW-Lupe

K auf Mitte stellen {max,)
16 L 14 10 |Spiegelfreq.beachten (max.)
0,5t 4 [ 0,56 11 4 il
M {63 5 L5 12 Auf Maximum einstellen
i 0,15 6 0,16 13

0,36

14

Abb. 12. Abgleichtabellen und

Lage der Abgleichpositionen
ZF-Abgleich
Freq, MHz Abgleich
468 25, 24, 21, 20 auf Maximum;
17 auf Minimum )
26 auf Nulldurchgang;
10,7 27,23, 22,19, 18 auf Maximum?);
16, 15 auf Minimum

= R

'] Der jeweils nicht abzugleichende Kreis ist
it 10 nF und 10 k&2 in Reihe zu ddampfen

!} Der jeweils nicht abzugleichende Kreis ist

mit 100-pF-Parallelkondens. zu verstimmen

—
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Abb. 13, Verdrahtungsplan mit herausgeklappten
Seitenwanden
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Schaltungshinweise

Abstimmstufe fur Amateursender

Ohne Wechsel oder Umschaltung von Spulen ist die in der
Abbildung schematisch gezeichnete neuartige Stufe fliir Amateur-
sender auf den funf Bandern 3,5 MHz, 7 MHz, 14 MHz, 21 MHz
und 28 MHz abstimmbar. Sie wurde nach Radio & Television
News, Juli 1952, von den Philips Entwicklungs-Laboratorien in
Eindhoven entwidckelt und auch zum Patent angemeldet. Die
Umschaltung auf die einzelnen Frequenzbander erfolgt einfach
dadurch, dal man den Gittern der beiden Rohren V, und V, die
entsprechende Steuerfrequenz zufiihrt,

Die Wirkungsweise der neuen Schaltung ist nicht schwer zu
verstehen. Die Spule L, hat eine im Verhdaltnis zur Spule L,
recht grofle Selbstinduktion und kann beispielsweise eine Hoch-
frequenzdrossel von 2,5 mH sein. Bei den beiden niedrigen Fre-
"quenzbdandern (3,5 MHz und 7 MHz) kann daher die Spule L,
vernachlassigt werden; sie wirkt wie ein KurzschluB, der die
beiden Abstimmkondensatoren C, und C, parallelschaltet.
Die beiden Rohren V, und V, liegen dann ebenfalls parallel

AL -
Cy Ly Wl Ausg. flr.
Sommy 16:21-und
:...?E*HHanund

4
) J’

schematische Schaltung

der neven Abstimmstufe 45mms i5mmg So-und
fur mehrere Frequenz- Ly ;?'HHI'Eﬂ’ﬂd

bander - o

o
15 Wdg, gzw:fg.. Ausg. fur

ind arbeiten im Gleichtakt. Die hochfrequente Steuerfrequenz
mull daher den Rohren V, und V, phasengleich zugefuhrt wer-
den. Die Spule L, ist nun so dimensioniert, dal} sie zusammen
mit den parallelliegenden Kondensatoren C, und C, einen Par-
allelschwingkreis bildet, der mit Hilfe von C, und C, Uber einen
Frequenzbereich von 3,45 bis 8 MHz abstimmbar ist und somit
die beiden unteren Frequenzbander umfafit. C; und C, haben
zu diesem Zweck eine Maximalkapazitat von etwa je 150 pF.

Bei den drei oberen Frequenzbdndern (14, 21 und 28 MHz) wirki
L, wie eine sehr grofle Impedanz, und die Spule L, ist so dimen-
sioniert, daB sie zusammen mit den flir sie hinterein-
anderliegenden Kondensatoren C, und C, einen Schwingkreis
darstellt, dessen Resonanzfrequenz beim Durchdrehen von C,
und C, einen Frequenzbereich von 13,5 bis 30,5 MHz durchlauft
ind die drei oberen Bander erfaf3t. Die Rohren V, und V.
arbeiten jetzt in Gegentakt und miissen deshalb gegenphasig
erregt werden. Anhaltspunkte fir die Bemessung der Spulen

(L, und L, sind in der Schaltskizze angegeben.
=¥ Die neue Schaltung ist darum so besonders vorteilhaft, weil

bei dem Arbeiten auf den beiden niedrigen Bandern die Har-
monischen der niedrigen Frequenzen nicht den Parallelschwing-
kreis L,—C,—C, anregen koénnen, da dieser nur dann seine
Wirkung entfalten kann, wenn die Rohren V, und V, im Gegen-
takt arbeiten und gegenphasig erregt werden. Man kann also
die Spulen L, und L, ohne Bedenken so bemessen, dall beispiels-
weise die Frequenzen 3,5 MHz und 14 MHz ebenso wie 7 und
28 MHz auf der gleichen Stelle der Abstimmskala liegen. -gs.

Lautsprecher als Signalaniage

Ein Lautsprecher la0t sich leicht zusatzlich nach Abb. 1 in eine
vorhandene Klingelanlage einschaiten. Die Sekundarwicklung
des Klingeltrafos fuhrt uber Tastknopfe T an die nachstgelegene
Stelle der Lautsprecherleitung. Beim Dricken des Tastknopfes
ertont dann neben der Klingel (die gegebenenfalls abgeschaltet
werden kann) ein Summerton in sdmtlichen Lautsprechern,
gleichgultig, ob der Empfdnger eingeschaltet ist oder nicht.
Auch als Wohnungssicherung kann die Lautsprecheranlage
(entweder die eigene oder die einer Nachbarwohnung) einge-
setzt werden. Nach Abb. 2 wird z. B. beim unbefugten Oftnen
einer Tur iiber den Turkontakt K ein Ruhestromrelals aus-

gelost, das den Laulsprecher einschaltet. H, Klein
o 4 -
II - |
zum
7 ]:D ﬂEmpfﬁnger i \ %(
y
o K—ﬁ F P e
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ein bedeutungsvolles Jahr in der Weltgeschichte,
in dem die Spaltung des Atoms gelang. Auch fir
PHILIPS war dieses Jahr ereignisreich, denn es
wurde der millionste Export-Rundfunkempfdnger

ausgeliefert.

- HIH > =2

bringt PHILIPS wieder wie in den Vorjahren unter

dem Motto »Klingende Sterne« eine Serie von
Rundfunkempfdngern, die sich durch den guten
PHILIPS Ton und ihr schones Aufiere auszeichnen.
Der PHILIPS »Uranus 53« ist ein Rundfunkem-
pfédnger aus dieser Serie, der lhnen mit seinen

vielen Vorzigen zufriedene Kunden schafft.

LIRS

J1tld )]

* Superhet mit Vorstufe - kombinierter Lang Mittel Kurz-
vnd UKW -Empfangsteil mit Ratiodetektor

% 1T VALVO Réhren, B (Rundfunk-) / 9 (UKW-) Kreise

* Hohe Wiedergabequalitdt durch 10 Watt Gegentakt-
Endstufe, zwei 6 Watt PHILIPS Konzertlautsprecher

% Drucktastenschaltung der Wellenbereiche kombiniert mit
MNetzschalter und zusdtzlicher AUS-Taste

Xk Leichte Kurzwellenabsiimmung durch Kurzwellenlupe

PHILIPS

DEUTSCHE PHILIPS GMBH - HAMBURG



Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

Vorkriegsausbau wieder erreicht

Feste Funkdienste
der Bundespost

Wie H. Erber in der ,Fernmeldepraxis
mitteilt, ist der seit 1947 betriebene Auf-
bau der Funkstellen far ,Feste Funk-
dienste” 1m guten Fortschreiten. Nach
dem Verlust des Sendezentrums Nauen
stehen In der Bundesrepublik ausrei-
chend Nachrichtenanlagen fiir Ubersee-
telefonie und -telegrafie sowie fiir Funk-
fernschreiben, Funkdienste innerhalb
Europas und zur Ubermittlung von
Nachrichten an mehrere Empfanger (z. B.
Pressedienste) zur Verfigung, an deren
Ausbau pausenlos gearbeitet wird.

Sendestellen
Zur Zeit gibt es vier Sendestellen:

Uberseefunksendestelle Bonames
hei Frankfurt a. M.

7 Kurzwellensender je 20 kW fur Telegratie
3 Kurzwellensender je 20 kW fur Telegrafie
und Einseitenbandtelefonie
15 Kurzwellensender 0,8...5 kKW

Im Bau sind:
4 Kurzwellensender 20 kW, 3 zu 5 KW und
2 zu 1.5 kW

Geplant sind:
2 Kurzwellensender 20 kW, 1 zu 5 kW

Es werden 13 Rhombusantennen benutzt, da-
von acht fur Richtung New York, dazu zahl-
reiche Rundstrahler. Weitere Rhombus-
antennen sind im Bau; auBlerdem werden
breitbandige Dipolwdnde vorbereitet.

fur Telegratie

Uberseefunksielle Elmshorn

5 Kurzwellensender 20 KW fur Telegratice

2 Kurzwellensender 50 kW fur Telegrafie und
Zweiseitenbandtelefonie

2 Kurzwellensender 20 kW fur Telegralie und
Einseitenbandtelefonie

| Kurzwellensender 0,8 kW

Im Bau sind: 2 Kurzwellensender zu e
20 kW, far spater ist ein viertes Senderhaus
mit 4 KW-5endern zu je 20 kW geplant.
Antennen: 12 Rhomben und 3 Dipolwadnde

Langwellensendestelle Mainflingen
bei Aschaffenburg

2 Langwellensender 60 kKW

1 Langwellensender 40 kW (fahrbar), alle fur
Telegrafie
Der Bau eines weiteren Senderhauses mit

vier Langwellensendern zu je 50 kKW ist im
Fortschreiten., Als Antennen werden T- und
Dreieckstlachenantennen benutzt, 2z T. mit
Doppelspeisung.

Hauptiunkstelle Norddeich-Radio

stehenden Sendern fur den
nachstehende fur . Feste
dushilfsweise benutzt:

I Kurzwellensender 20 kW, 1 oder 2 KW-
Ssender 5 kKW, 1 Langwellensender 20 kW als
Reserve beil Ausfall einer Anlage in Main-
flingen

Von den hier
Seefunk  werden
Funkdienste®

Empfangsstellen

Ubersee-Empfangsstelle Eschborn fur
die ab Bonames betriebenen Linien;
Ubersee-Empfangsstelle Liuchow fHir
die ab Elmshorn und Norddeich betriebe-
nen Linien.

Beide Stellen beherbergen noch [fur
kurze Zeit die Ubersee-Betriehszentralen,
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die zu den Telegratenamtern Frankfurt
a. M. und Hamburg verlegt werden,

Betiiebene Linien

a) Teletfonie: ab Frankfurt (Esch-
born, Bonames): 8 (in Kirze 11) Kandle
nach New York (ATT), ununterbrochener
Betrieb;

ab Hamburg (Luchow, Elmshorn): mil
Buenos Aires (Transradio International,
CIDRA), Rio de Janeiro (CRIB, RADIO-
BRAS) und Kairo.

b)) Telegrafie: ab Frankfurt: mit
New York (RCA, Mackay Radio, beide
uber Fernschreiber), Rom (Fernschreiber),
Kairo, Teheran, Istanbul und Belgrad
(alle Schnellmorse);

ab Hamburg: Buenos Aires (Iransradio
International, CIDRA), Rio de Janeiro
(CRIBE, RADIOBRAS), Santiago de Chile,
Lima, Bogota, Manila, Osaka, Lissabon,
Madrid, Barcelona, Helsinki (alle Schnell-
morse).

¢ Brldiunk:
mit Rio de Janeiro und
Gange.

d) TELEX - Fernschreibdienst zwischen
Fernschreibteilnehmern in Deutschland
und den USA seit dem 30. April 1932
uber Sendeanlage Benames und Emp-
fangsstelle Eschborn (RCA-TELEX).

im Mai waren Versuche
Helsinki 1m

Neue Rufzeichen fur

Bis Kriegsende benutzte Deutschland als
internationalen Kenner alle drei- bis
fiinfstelligen Buchstabenkombinationen
mit D als ersten Buchstaben. Ab 1947
stehen nur noch die Kenner DAA bis
DMZ zur Verfigung, wobei diese relativ

wenigen Bezeichnungen noch zwischen
West- und Ostzone aufgetellt werden
mubten. Jede international zugeteilte

Frequenz fur den Uberseedienst erhiell
auch ein besonderes Rufzeichen, so dabl
mit steigender Zahl der Frequenzen
kombinierte Rufzeichen benutzt werden
mubBten. Sie bestehen aus dem dreistelli-
gen Rufzeichen mit angehdngter Zahl
Inzwischen wuchs die Anzahl der beno-
tigten Kenner so schnell, dall das Dbis-
herige System Kkeine rechte Ordnung
mehr erlaubte und in keiner Weilse
einen RiickschluB auf die benutzte Fre-
quenz zulieB,

Nunmehr ist folgende Regelung in Kraft:

Sendestelle Bonames

bei Frankfurt a. M. DFA ... DF/
Sendestelle Elmshorn DGA ... DG/
Sendestelle Berlin DBA ... DBR

Der dritte Buchstabe nennt jewells das
Frequenz - Tausend nach folgendem
Muster:

A 1000... 1999 kHz N 13000 ... 13999 kHz
B 2000.. 2999 kHz O 14000 ... 14999 khiz
C 3000... 3999 kHz P 15000 ... 15999 kHz
D 4000... 4999 kHz @ 16000 ... 16999 kHz
E 5000.. 5999 kHz R 17000 ... 17999 kHz")
F 6000.. 6999 kHz S 18000 ... 18999 kHz
G 7000.. 7999 kHz T 19006 .. 19999 kHz
H 8000.. 8999 kHz U 20000 ... 20999 kHz
J 9600 ... 9999 kH, v 21000 ... 21999 kHz
K 10000..10999 kHz w 22000 ... 22999 kHz
L 11000...11999 kHz X 23000...23999 kHz
M 12000 ... 12999 kHz Y 24000 ... 24999 kHz

F 25000 kHz und hoher

"} In Berhin werden alle Frequenzen oberhalb von
17 000 kHz mit Kennung R bezeichnet, denn die
anschlieBbende Keihe DBS 13BZ  ist der Ostvone
zugelenll,

Funkdienste zur Ubermittlung von Nach-
richten an mehrere Empfdnger

a) .Diplomatenfunk” der Bundesregie-
rung mit Hellschreiber tiber einen Lang-
wellensender in Mainflingen auf 103,4
kHz und je einen Kurzwellensender in
Elmshorn und Bonames fir Sidd- und
Nordamerika

b) Sportdienst Roebel, Disseldorf, uber
40-k W-Langwellensender auf 103,4 kHz
mit Hellschreiber

¢}y DIMITAG - Nachrichtendienst, Bonn,
uber 40-kW-Langwellensender auf 125
kHz mit Hellschreiber

d) Agence France Press, Bonn, tiber 60-
KW-Langwellensender auf 745 kHz
(Hellschreiber)

e) Associated Press, Bonn, Hellschreiber-
dienst uber drei Kurzwellensender klei-
ner Lelstung nach dem Mittleren Orient
und Ostasien

f) Drei Mietverbindungen fHir
schreibdienst zwischen Deutschland

Fern-
nnd

den USA; ferner einige Wetterdienst-
sender in der US-Zone
*

Die Deutsche Presse-Agentur (DPA)} be-
treibt bei Frankfurt zwel eigene Hell-
schreibersender auf Langwellen.

~—

Uberseefunkstellen

Innerhalb eines Frequenz-Tausend kon-
nen durch Anhangen der Zahlen 20..99
nochmals 80 verschiedene Arbeitstire-
quenzen bezeichnet werden. Allerdings
ist es nicht moglich, die genaue Frequenz
durch diese Zahl auszudriucken, etwa so,
daBl man sagt: DFK 95 bezeichnet die Fre-
quenz 10950 der Sendestelle Bonames.
Diese naheliegende Erweiterung wird
durch eine Bestimmung im Weltnach-
richtenvertrag unterbunden, derzufolge
die erste Ziffer nach den Buchstaben
weder eine Null noch eine Eins sein darf;
daher die obengenannten Zahlen 20 ... 99.
Jeder Kurzwellenfreund oder Kurz-
wellenamateur kann beim Abhoren eines
deutschen Rufzeichens nunmehr erken-
nen, ob er die Station direkt hort oder
ob es sich evtl. um eine Oberwelle
handelt.

UKW- und Fernsehausbau

Finnland will im Rahmen eines 6-Jah-
resplanes 54 UKW-FM-Sender aufbauen
und hat bereils vor einigen Monaten in
den USA zwei UKW-Sender mit 10 kW
und finf mit je 3 kW Ausgangsleistung
bestellt. Es sollen noch in diesem Jahr
vier Sender in Betrieb genommen werden.
Wie wir bereits mitteilten, laufen in Hel-
sinki seit liber einem Jahr Versuche mit
einem deutschen UKW-5Sender und deut-
schen AM/FM-Empfangern. Auf dem Fern-
sehgebiet bestehen Plane zur Errichtung
von sieben starken Sendern (b25 Zeilen).

Osterreich plant den Bau von sieben
10-kW-UKW-FM-Sendern, die noch im
Jahre 1953 1n Betrieb genommen werden
sollen. 1954 sind zehn weitere Kleine
UKW-Sender vorgesehen. Ab 1955 hofft
man soviel UKW-FM-Sender zur Verfi-
gung zu haben, dall man zum Zweipro-
grammbetrieb ubergehen kann. In Wien
existiert zur Zeit ein kleiner Fernseh-Ver-
suchssender im Kanal IV (61 ..68 MHz).

FUNK-TECHNIK Nr. 18/1952
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UKW-Spitzenqualitit in allen Klassen !

Es hat sich bereits herumgesprochen, dafl die neven SABA-Empfdanger auf UKW her-

vorragend sind. Wenn kritisch prifende Fachleute aus dem Handel sogar von einer
| ,phantastischen UKW -Leistung” sprechen, dann brauchen wir dem nicht mehr viel

hinzuzufigen. Nur eines mdéchten wir unseren Geschdftsfreunden vom Grof3- und

Einzelhandel empfehlen: Vergleichen Sie — nicht nur Zorizontal, sondern auch vertikal !

SABA-Villingen W Il: Qualitatssuper 9 -+ 6 Kreise, 8 Rohren, UKW -Super-

schaltung mit Vorstufe und Ratiodetektor, Wechselstrom.

DM 298. -
SABA-Lindau WIl/GW II: Hochleistungssuper 9+ 6 Kreise, 8 Réhren MHG,

UKW-Super mit Vorstufe u. Ratiodetektor, Wechsel- u. Allstrom. DM 348. —

SABA-Schwarzwald W lI: Drucktastensuper @ + 7 Kreise, 8 Réhren, MHG,
2 Lautsprecher.

DM 378. -
SABA-Meersburg W Il (s. Abbildung): Bandfilter-Grof3super mit 8 Druck-

tasten, 9 + 9 Kreise, MHG und Hauptsender-Einstellung (UKW und MW)
" durch Tastendruck, 2 Lautsprecher. DM 498. -

SABA-Bodensee W 52: Bandfilter-Grofisuper, 9 + 8 Kreise, 9 Réhren,

MHG, Klangbildwdahler, Hochleistungsendrohre EL12, Breitband-KW-Lupe.

DM 485. -
SABA-Bodensee-Export: Bandfilter-Luxus-Super, 2 + 8 Kreise, 9 Réhren,
MHG, 10000-Gauf3-Grofilautsprecher 265 mm ¢4, Breitband-KW-Lupe.

DM 508. -
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L. FRONJA

Das MelBBgerédt in der Rundfunkwerkstatt - |1

Der Umgang mit Mef3instrumenten « Drehspulinstrumente als Strommesser

Vor jeder Messung st es rvatsam, die Frage der [ini grofen ,W* zu stellen:
Wann?, Was?, Wo?, Wie?, Womit?

Wann soll ich messen? Zu tberlegen ist, ob eine Messung dberhaupt not-
wendig st oder ob das erstrebte Ziel aut eine andere Weise nicht schneller,
vielleicht durch eine einfache Prilmethode, erreicht werden kann., Zu einer
Messung soll man sich immer die notwendige Zeit lassen und nichts dabei
uberhasten, denn durch eine Fluchtigkeit kann das MebBergebnis falsch sein
und auberdem das MeBfgerdt Schaden nehmen.

Was will ich messen? Klargestellt mufl sein, welche Messungen vorgenommen
werden missen, Oft ist es notwendig, eine ganze MeBreihe richtigq aufzu-
gliedern. Ebenso kann es sich um Messungen handeln, die geygenseitig von-
ecinander abhangig sind oder sich yegenseitig beeinflussen.

Wo darl ich messen? Nicht immer ist es gleichqultiq, an welche Spannting-
oder stromttihrenden Punkte ein MeBgerat gelegt wird. Bel Messungen an
Geralen, die Hochfrequenz [ihren, kann die Arbeitsweise des Gerates erheb-
lieh verandert werden,

Wie mub ich messen? Mil dem MeBgerat ist behutsam umzugehen; es ist in
the richtige Gebrauchslage zu bringen, Staub, Hitze, eleklrische Starfelder
usw. sind fernzuhalten,

Womil kann ich messen? Stets ist das einfachste und zwedkindBigste Meb-
(ural 2u wahlen. Bei ViellachmeBinstrumenten ist ber der ersten Messung et
unempfindlichste Bereich einzustellen.

Nur bei Beachtung dieser Fragen wird das gewlnschte MebBziel auf dem
schnellslen und besten Wege erreicht, ohne dabe: das Mefgerat der Getaht
elner Beschadigung auszusetzen.

Das melstverwendetle MeBinstrument

Die am zahlreichsten in der Funkwerkstatt und in Funkgeraten vorzulindenden
Anzeigeinstrumente sind DrehspulmeBwerke: sie vereinen in sich eine hohe
Emplindhichkeit, geringen Leistungsverbrauch, lineare Skaleneinteilung, hohe
MeBgenauigkeit und mechanische Unempfindlichkeit. DrehspulmeBwerke sind in
Grunde genommen immer Strommesser, Bei der gegenseitigen Abhangigkeit
von Strom, Spannung und Widerstand sind jedoch weilere Maglichkeilen
gegeben. In Verbindung mit Neben- und Vorwiderstanden, Gleichrichtern und
Thermoumformern sind sie fir zahlreiche Aufgaben bei Gleich- und be
Wechselstrom der verschiedensten Frequenzen verwendbar.

Die MeBwerke selbst werden fir die MeBbereiche von etwa 105 his 10-1 A in
den Genauigkeitsklassen von 0,2 bis 2,5 in verschiedenen Gréfien hergestellt
Der aullere Aulbau ist den unterschiedlichen Anwendungsgebieten angepalit,
echenso die erforderlichen Einrichtungen fir die Mefibereicherweiterungen usw
Der teststehende Teil des eigent-
lichen Melwerkes ist ber  den
ublichen Austihrungen ein  ring-
oder huleisentormiger Davermagne!
mit einer zviindrischen Aushohrung
an den Polschuhen, Zur Verkleine-
rung des Luftweges fur die Kraft-
linten ist in die Aushohrung ein
etwas Kleinerer zylindrischer Eisen-
kKern gesetzt, In dem verbleiben-
den ringformigen Lultspalt hdng!
ein leichter Aluminiumrahmen, der
e¢inmal  Dampfungszwecken  dieni
nnd zum anderen die Drehspule aus
isoliertem  Kupferdraht tragt, Die
Widklungsenden f{Ghren zu zwe:
cnlgegengeselzt gespannten Spiral
federn, die die Drehspule in Null-
stellung halten und gleichzeitiq der
stromzufuhrung dienen. Mit Hilte
dieser Federn und eines daran be-
testigten Hebels 140t sich auch die
Nullpunktleinstellung &dndern. Mit
dem Spulenrahmen ist der Zeiger
fest verbunden. Der Spulenkérper lault in zwei spitzen aus, die in Edel-
steinen gelagert sind, um einen moglichst leichten (bang zu erzielen. Neuer-
dings wird aber mn immer umbangreicherem Mafle von einer gefederten Spanmn-

Abb. 1. Drehspulsystem
mit Spannbandaufhdngung

bandlagerung Gebrauch gemacht (s. Abb. 1)

Durch  das eigene starke Magnetfeld ist die Beeinflussung des Mef-
werkes durch dufleres magnetische Einwirkungen gering. Trotzdem ist es
angebracht, MefRlwerke nicht zu nahe aneinanderzubauen. Zu vermeiden sind

elektiostatische Einflisse, wie sie beispielsweise durch das Reinigen des
Deckglases vor einer Messung entstehen kénnen. Verhindert werden kann
dies durch Einreiben der Glasscheibe mit Glyzerin, das stark hygroskopisch
ist, die Luftfeuchtigkeit anzieht und so entladend wirkt

Die Priifung des Mellwerkes

Bekomm! man ein in seinen Daten unbskanntes DrehspulmeBwerk 1n die
Hande, so wird man es zwedkmallig zuerst einer mechanischen und elek-
trischen Prifung und Messung unterziehen, Vor allen Dingen ist auf Sauber-
Kell in dem Drehraum der Spule zu achten. Staubteilchen sind mit Hilfe eines

leicht  angefeuchteten Kupferdrahtes zu beseitigen. Ohne die notige Sach-

200

kenntnis sehe man davon ab, die spule entfernen zu wollen. Der losgeloste
Eisenkern wlrde von dem Magneten heftig angezogen werden, und die Spule
mit den  anderen daran befestigten Teilen wiirde daber sicher Schaden
nehmen. Die Fédern mussen freies Spiel haben; die einzelnen Windungen
durfen sich nich! beruhren. Ist ein Nachbiegen erforderlich, so verwende man
dalur eine eisenfreie Pinzette, Die Lagerung der Spitzen in den Edelsteinen
dart nichl zu stramm und auch nicht zu locker sein. Eine Nachstelluny is!
nicht schwierig,

Zur elektrischen Prifung und Messung des Mefwerkes werden — soweit
vorhanden — alle Vor- und Nebenwiderstiande wenigstens einseitiq abgelotet
Um :lie elektrischen Daten des MeBwerkes zu erhalten, mussen von den dre;
Einheiten des Ohmschen Gesetzes zwei durch Messung ermittelt werden

Zunachs! wird der MeBwerkstrom !“ bei Vollausschlag des Priitlings durd:
I

einen in Serie gelegten Vergleichssirommesser festgestellt (Abhb. 21, Ist der

; Abb.2. Feststeliung des Mef-

sl o werkstromes durch ein  in
Prifling vergleichsinstrument Serie geschaltetes Vergleichs-

I ) Fas -
m () \i} instrument

Abb.3. Feststellung des Mef-

werkstromes  durch  Span-

nungsmessung an einem be-
kannten Vorwiderstand

Abb.4. Feststellung des Mef-
werkwiderstandes durch Span-
nungsmessung

Prifling
Umn

(2)
ol
R
m Ry Asb. 5. Messung des Heiz-
siromes einer Rohre

A
"
G

Mellwerkstrom Fm gegentber dem des Vergleichsinstrumentes klein, so wird

vor den Prufling ein Widersland Rh_ geschaltet, dessen Widerstandswert be-

kKannt und mindestens 500mal so groB ist wie der Mefwerkwiderstand
(Abb. 3). Parallel zu beiden wird ein Spannungsmesser gelegt. Mit Hilfe eines
Regelwiderstandes R“ wira der Zeiger des Priiflings auf Vollausschlag gestelit,
Dann sl &
! -
im |
R,
Der MeBwerkwiderstand Fc‘m wird mit einer MeBbriucke oder mit Hilfe einer

Spannungsmessung gefunden. Zu diesem Zweck wird parallel zum Mellwerk
des  Pruflings ein Millivoltmeter geschaltet (Abb. 4). Bei Endausschlag des

Pruflings wird L-"] gemessen; dann is!
> 1

1)
in
K ==
i i -

Bei derartigen Messungen ist darauf zu achten, dalB die Zuleitungen so stark
und so kurz wie moylich yehalten werden. Ebense mull an Verbindungs-
stellen eine sehr gute Kontaklgabe vorhanden sein, um auch kleinste Uber-
gangswiderstdnde 2zu vermeiden.

Sind die elektrischen Werte des MeBwerkes bekannt, kann das MeBgerat fui
ein oder mehrere MeBbereiche hergerichtet werden.

Strommessungen

In Abb. 35 ist das Beispiel eines Réhrenheizkreises dargestellt. Jeder direk!
*u messende Strom wird durch das Mefigerat geleitet, das nun mil seinem
Innenwiderstand R“] in Reihe mit der Spannungsquelle U und dem Wider-

stand des Verbrauchers Rh hegt. Normalerweise errechnet sich der Heiz-
strom aus
L7
| T o T
I
Rh
Durch Hinzutreten des Strommesserwiderstandes ergibt sich
f Us
= =
Ry =+ Am

Dies zeigt, daB der Innenwiderstand des Strommessers also moglichst mednyg

sein mub, um einerseits den Heizstrom nicht abfallen zu

lassen uned um

FUNK-TECHNIK Nr. 181952

e

~



Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

andererseits kein falsches Meliergebnis zu bekommen. Die prozentuale Fehl-
messung 15t
/ Ry

FO% = 100 [ 1 — h
ﬁ‘& Rm i l[Eh /

Hieraus geht hervor, dab selbst hochwertige Drehspulmefiwerke, die einen
sehr hohen Innenwiderstand haben und sich fir Spannungsmessungen aus-
gezeichnet eignen, fir Strommessungen weniger gut zu gJebrauchen sind,
Zugleich ist aus der MeBanordnung nach Abb. 5 z2u ersehen, daB eine Messung
der Heizspannung nicht vor (Vy) sondern hinter (V,) dem Amperemeter vor-
genommen werden mull, um nicht zu falschen Ergebnissen zu kommen. Vor-
aussetzuny dabei ist, daB der Innenwiderstand des Melgerdates mindestens
100mal hoher als der Widerstand Rh des Heizfadens ist, wenn der Mefifehler

nicht mehr als | "% betragen soll, denn der Verbrauch des Voltmeters geht
naturgemal in die Messung des Amperemeters mit ein, .

Der Innenwiderstand des Strommessers ist ohne Bedeutung, wenn er sehr
klein gegeniiber dem Verbraucherwiderstand isl, also beispielsweise bei der
Messung des Leerlautstromes eines Transformators, der Netzaulnahme eines
Gerates oder der Anoden- und Schirmgitterstrome in einem Empfanger
(Abl, 6), Es ist jedoch bei der Messung des Schirmgitterstromes nicht gleich-
qultig, an welcher Stelle die Leitung unterbrochen und das mA-Meter
zwischengesetzt wird. Bei mA, wirde auBer dem Schirmgitterstrom noch der
Querstrom des Teillerwiderstandes und der Strom, der bei einem eventuellen
Isolationsverlust des Schirmgitterkondensators auftritt, mitgemessen werden,
Letzterer wirde auch bei mA, noch in die Messung eingehen. Die richtige
MeBstelle ist mA,.

Unbequem ist, bel diesen Strommessungen immer die Leitung auftrennen zu
mussen, Daher wdre zu uberlegen, ob und wie sich dies vermeiden laft und
wie man auch auf andere Art zum Ziele kommt. So ist es mdglich, den
Anodenstrom in Abb. b durch Spannungsmessung festzuslellen. Ist ein sehr
hochohmiges Voltmeter — am besten ein Rohrenvoltmeter — vorhanden, so
wird aus der gemessenen Spannungsdifferenz von V, und V, (oder noch ein-
facher aus der Spannungsmessung an den beiden Enden des Anodenwider-

standes, dessen Wert bekannt sein mull) nach dem Ohmschen Gesetz de:
durchihelende Anodenstrom berechnet

Melbereicherweiterung

Reicht der Melibereich eines Strommessers nicht aus, so lassen sich durch
cum Mebwerk parallel gelegte Widerstande weitere Meflbereiche anfigen. Der
einfachste Fall ist gegeben, wenn eine, und zwar nur eine etwa zweil- bis
funtlache Bereicherweiterung vorgenommen werden soll. Ohne Rechnung,
ohne genaue Kenntnis des MeBwerkinnenwiderstandes und ohne andere Eich-
mittel kann mittels des Regelwiderstandes Hv (Abb. 7), der etwa den

hundertfachen Ohmwert des Mellwerkes haben soll, das Meflgerat auf Voll-

Abb.6. Messung des Anoden-
und des Schirmgitterstromes

rung eines Strommessers durch
Einregelung

'
siden v
Abb. 7. MeBbereicherweite- P @)
n
~ i

Abb. 8. Melibereicherweite-

rung eines Strommessers durch
getrennte Nebenwiderstande

Abb. 9. Mefibereicherweite-
rung eines Strommessers durch
hintereinandergeschaltete
Nebenwiderstande

J I
|
_—

ausschlag eingestellt werden. Soll beispielsweise der Mefibereich aul das
Doppelte ausgedehnt werden, so wird ein Widerstand R” parallel geschallet

vl so abgeglichen, dall der Zeiger nur noch halb ausschldgt.

Um  zwedkmalBigerweise immer die gleiche Skaleneinteilung verwenden 2zu
konnen, wird man {Gr die Melbereicherweiterung stets nur ganze Viellache
wdahlen., Werden mehrere umschalthare Mebbereiche gewillnsch!, sao Kdnnen
[ir die Schaltung der Nebenwiderstande  verschiedene Methoden gewdhll
worden, Nach Abb. 8 ist tur jeden Mebbereich ein besonderer Nebenwider-
stand vorgesehen. Die einzelnen Widerstandswerte ergebsn sich sus

Im z Rm

R. =

4]

[ — 1
m
Nach Abb 9 liegen die Widerstinde hintereinander. Beitr der Berechnung der

Widerstandswerte mull man bei RH anfangen. Der nachste Bereich setzt sich
[l
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Lorenz haut

Sender und Empfénger fiir Nachrichtenverkehr,
Rundfunk und Fernsehen

Grof-Antennen jeder Art

Dezi-Richtverbhindungen fiir Nachrichtenverkehr
und Fernsehbetrieb

Tragerfrequenz-Einrichtungen,
Wechselstrom-Telegraphie-Anlagen

Funkfeuer fiir LuftstraBen und Landung

Ortsfeste, mobile und tragbare UKW-Fernsprecher,
LandstraBen- und Hafenfunk

Hochfrequenz- und Wirmeimpuls-Anlagen
fiir Kunststoffschweillung

Elektromedizinische Geriate
Rohren fiir Weitverkehr, Rundfunk und Fernsehen
Fernschreiber und Vermittlungsamter
Eisenbahn-Gleishild-Stellwerke /
Umformer und Elektro-Kleinmaschinen B
2
7
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® Antennen-, Impedanz- und

Welligkeitsbricke

i @ |-, C- Kreiswiderstands- und

Stufenverstdrkungsmesser

® Richtleiter-Voltmeter

- -
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TECHNISCHES LABORATORIUM
Klaus Heucke - Viernheim  Hessen

¢ “Juch die NORDMENDE-Gerite des Baujahres 1952/53

naben  eingeschlagen’ . Sieverkaufensich leichtundihre
sprichwortliche Gute macht aus jedem NORDMENDE-
Kaufer einen restlos zufriedenen Kunden. Jeder zu-
friedene Kunde ist lhre beste Empfehlung und verbreitet

lhren Ruf als gutes Fachgeschaft, e R S B M I '

Folgende Vorziige, die allen NORDMENDE gemein- . 6 "t&l‘itl’ll&dﬂnﬂ' Buufnrmen ki
sam sind, Uberzeugen auch den anspruchsvolisten Horer! 0% __-_anllmmmen kreurunde '
' ' '"""'__..-_-.'_-'.Richichurukterlshk «Emp-
| @, - fang aus ollen Richtungen -
® Jeder NORDMENDE ist ein UKW-Meister Sy . Fir alle Wellenbereiche -
durch hervoriragende Empfindlichkeit und S s s el e i |
UKW-HF-Vorstufe
® Klanglich ist jeder NORDMENDE in seiner
Klasse eine Spitzenleistung
® Formschdne Gehduse aus edlem Material
geben jedem NORDMENDE eine person-

liche Note und erfullen selbst unausge-
sprochene Wiunsche

® HochsterBedienungskomfort durch betriebs.
sichere Drucktasten

JEDER NORDMENDE WIRBT FUR SIE!

'_'_i'i:-frf“f-Rndiotechnlsches Werk
, ._-"__Esslmgen am Neckar
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aus RT . R zusammen und so fort. Bei diesen beiden Schaltungsarten is

13 e
der Spannungsverbrauch in allen Bereichen gleich, der Leistungsverbrauch

steigt jedoch mit groBer werdendem MebBbereich. Auf eine qute Kontaktgabe
des Bereichschalters mubB geadhlet werden, da der Kontaktwiderstand ein Teil
des Nebenwiderstandes ist. Ferner darl der Kontakl beim Umschalten wvon
cinem Mefiberetch zum anderen nie unterbrochen sein, da sonst der wvolle
Strom durch das MeBwerk fliefen und dieses zerstoren wurde.

Abb. 10. Mefibereicherweite-
rung eines Strommessers durch
kombinierte Widerstande

o

[

Die Nachteile dieser Schaltungsart werden vernieden, wenn die Widerstands
nach Abb. 10 geschaltet werden. Die Kontaktwiderstande sind hierber ohne
EinfluB auf die Messung. Die Berechnung der Nebenwiderstande gesdhieh!
nach den Formeln

. m’ - m
Rpy + Byg + Rng = | —1
g m
R R ! / Rnl o+ Hm‘: * Rna + Ry \
Iy + ne — M K ;
2 7

I/ Rnl T Rng T Rn;; + Ry \
k.. =1_
11 m 'I._\ I |
. | 7
Der Nachteil dieser Schaltungsart ist darin zu sehen, dab die ganze Strom-
empfindlichkeit des MeBwerkes nicht ausgenutzt werden kann, da auch beim
kleinsten MebBbereich der Nebenwiderstand noch parallel liegl. Weiterhin
steigt der Spannungsverbrauch mit wachsendem MefBbereich.

Um den Temperaturkoeffizienten der MeBwerkspule weitgehend zu kompen-
5’ ~ wird bei hochwertigen MefBwerken vor die Drehspule ein Manganin-
w . Ngstand geschaltet, der den drei- bis funffachen Ohmwerl der Spule hat,
Bei den Berechnungen ist dieser Wert plus Spulenohmwert stets als Mefwerk-
innenwiderstand einzusetzen.

Ab nidchstem Heft - |

wird die FUNK-TECHNIK wiederum mit einer neuen
Artikelserie beginnen, welche im besonderen den Kreisen
unserer Leser dienen will, die ihre Kenntnisse Uber die
Radiotechnik auffrischen wollen, die nach Fortbildung
streben und die sich zur Ablegung einer Prifung in der
HFE-Technik vorzubereiten wiinschen. Wollten Sie nicht

auch Eingerostetes blankputzen? Achten Sie auf jeden Fall
ab Heft 19 lhrer FUNK-TECHNIK an dieser Stelle auf

- E U F G A BE N

zur Wiederholung e Vorberecifung ¢ Prufung

L'

Kleine Probleme

,,Man nehme’: Phenolharz

Der neue Philips-Plattenspieler fir 78 und 33!y U/min, die Radiogehduse fut
tragbare Gerate usw. lenken den Blick erneut aul die vollsynthetischen Kunst-
stoffe, die Phenoplaste.

Angesichts der sturmischen Entwidklung auf vielen anderen Kunsistoff-
gebieten hat man die Phenolharze schon des ofteren zu einem ruhigen
Lebensabend verurteilen wollen, weil geglaubt wurde, es sei mit ihnen nicht
mehr allzuviel anzufangen. Nun hort man jedoch, daB z. B. Autofabriken
Kunststoffkarosserien aufgeleqt haben, die nicht nur erstaunlich leidht und
billig, sondern gleichzeitlig widerstandsfahiger als die bisher gebrauchten
Blechkarosserien sein sollen.

Der Herstellungsvorgang scheint — im Stil der Kichenrezepte gesprochen —
suBerst einfach zu sein: .Man nehme® namlich Phenol, das u. a. bei der Teer-
destillation gewonnen wird, mische es mit Formaldehyd, einem aus Methyl-
alkohol gewonnenen Chemikal, selze etwas Saure oder Lauge hinzu, koche
das Ganze eine Weile — und man erhdlt nach der Abdestillation des uber-
flissigen Wassers ein zahflussiges Harz, das in der Kadlle erstarrt. Nun
pulverisiere man dieses Harz, vermenge es mit einem Fillstotf, z. B. mil
Holzmeh!, Textil- oder Holzfasern und setze geringe Prozentsatze von anderen
Hilisstoffen zu. Jetzt hat man die sogenannle Prefimasse, die nun in eine
Form eingefiillt und unter hohem Druck und sehr hoher Temperatur verprelii
wird, Dies isl im Prinzip der Weg, den vor mehr als 40 Jahren Leo H. Baeke-
land, der Erfinder des nach ihm benannten ,Bakelite” gewiesen hal.

Es klingt sehr einfach, aber hinter dieser einfachen Herstellungsweise verbirgt
sich ein ungeheurer und theoretisch kaum falibarer Vorgang, der erst beim
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_..ist das ideale Band fir Heimtongergt® mit verminderter
Bandgeschwindigkeit in der handli¢hen Schwenk-Kassette

garantiert abriebfrer

* besonders guter Frequenzgang
* hohe Empfindlichkeit
* niedriger Klirrfaktor

* ausgezeichnete Kopierfestigkeit

weitgehend

* gute Loschfahigkeit temperaturbestdndig

nicht entflommbar

Bitte, denken Sie daran,

wenn Sie zu lhrem Rundfunkhéndler gehen und verlangen
Sie ausdriicklich » Magnetophonband BASF«. In guten
Fachgeschaften wird man Sie immer bereitwillig technisch
beraten. Selbstversténdlich stehen auch wir lhnen mit
o= fachlichen Auskinften gern zur Yerfigung.

lUDW|GSHAFEN A . R H E | KW
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Verlormen unter Druck und Hitze endet und von vielen Faktoren (u. a. von
den verwendeten Rohstoffen, von der Temperatur und der Zeitdauer de
Reaktion) abhangig ist, Bis heute ist es nach nicht gelungen, alle chemischen
Zusammenhange restlos zu erforschen, Die Mdaoglichkeiten, die in den Phenol-
harzen ruhen, dirften noch langst nicht alle erschoplt sein, Es gibt Fachleule,
die sogar glauben, daB wir aul diesem Gebiet ers am Anfang stehen.

Zur Zeit werden in Westdeutschland monalthich etwa 1500 | Phenolharzprell-
masse hergestellt, Daneben werden noch Harze fin Schiuchtstoffe fur wver-
schiedene techmische Zwedke, z. B. fir Sodkel- und Pinselkitte u. a. m., pro-
duzietl. In den USA belduft sich e Phenolharzerzeugung aut mindestens das
B- bis Tlache. Die wissenschaltliche Ausnulzung aller in den Phenolharzen
Hegenden Mdglichkeiten war bei uns zeitweise, 2. B. im tetzten Jahr, ein-
geengt durch zu hohe Rohstoffkoslen und durch eine Jewisse Raohstoffknapp:

“, _ _ + heil. In letzter Zeil hat sich die Meangellage bei Phenol wesentlidh entspannt,
o im Haushalt und in der Industrie s dall der Produktion von Phenolplasten von dieser Seite aus keine Hinder-

elektrische Maschinen laufen, wo die Nacht | nisse wehr im Wege stehen Dr. G, Sch;

erhellt ist von zahllosen Lichtern, wo Nach-

" & = [l -~ f i

ricien i Solundenbruditeilen von Kasii Der Katodenverstéirker als Hochfrequenzverstéirker

nent zu Kontinent jagen, wo Schiffe und Weqgen seinel hohen Emgﬂngﬁu:npm'ium: und seines fl]!_'*{ir'll;,fi-‘_'ll. Ausgangswider-

standes wird der Katodenverstarker auch als Leistungsverstarker odes SO
Flugzeuge hei jedem Wetter sicher ihren Rannter Impedanzwandier [ir Hochfrequenzspannungen vearwendet, [nfolge

des geringen Ausgangswiderstandes machen sich die schadlichen Kapazitaten
tm Ausgangskreis nyr wenig bemerkbar, so daB auch bei hohen Frequenzen
frischen Maschinen und Geriite entschei- Kein Verstarkungsabfall eintritt und deq Katodenverstarker eine sehr grofe

MP-KONDENSATOREN dend. Der Austall auch nur eines Einzel- ndrete - — o

. . i teils kann schwerwie de Fol haben. EF3] + 2501
bieten die hachste heute er- werwiegende Folgen haben

Weg finden, ist die Zuverldssigkeit der elek-

reichbare Sicherheit. ’ Rs
3. o | Al e
300 10
z]
L
< R
Eingang -
selbstheilend 47
-
L ]
uberspannungsfest i " 0
N ]t J | o
kurzschlufisicher - Die Stabilisierung des Katodenverstarkers durch den Widerstand Eq

ROBERT BOSCH GMBH STUTTGART

Es i1st aber zu beachten, daB bei kapazitiver Belastung des Katoden-
verstarkers, wie sie durch die nachgekoppelte Schallung entstehen kann, der

Eirgangswiderstand des Katodenverstarkers oberhalb einer Frequenz f'[ negaliv
1

wird und der Katodenverstdrker instabil arbeitet. Die Héhe der Frequenz L

hangt von vielen Fakloren der Schaltung ab, fallt aber tast immer in die
nutzbare Bandbreite des Katodenverstiarkers und kann diese erheblich he-
schneiden Je kleiner der Katodenwiderstand und Je Kleiner die belastende

Kapazitat ist, um so hoher liegt f
i

Der negative Eingangswiderstand des Katodenverstarkers oberhalb der Fre-
quenz  1dBt sich durch einen ohmschen Widerstand R kompensieren, der
i ul

unmitlielbar vor das Steuergitter der Rohre gelegt wird. Die Mindestqgrifie
lur R ist wohl exakt zu berechnen, doch wire damit die umstandliche

by

Messung von / verbunden, so daB es einfacher ist, einen geeigneten Werl
i e

fur R durch Versuche zu ermitteln. ® darf nicht grober als wenige hundert

Ohm sein, da sonst ein Abfall der hohen Frequenzen entsteh! und der Zwoeck
von R illusorisch wird,

_ Die Stabilisierung des Katodenverstiarkers Ffiir hohe Frequenzen durch einen
Dar iberragende UKW -Tastensuper der Widerstand R gelingt aber nur fir Trioden bzw. fiir Pentoden, die 5

Mittelpreislage, -Oceanic«, bietet markt- Trioden geschaltet sind. Bei Pentoden mulite R so grofl werden, da

. —
rwingende Vorziige: untragbarer Abfall der hohen Frequenzen eintrelen wiirde. Man sollte daher
: - stets Trioden fur den Kalodenverstirker vorziehen, wenn von ihm eine grolie
& Rundfunk- +- 9 UKW-Kreise : ——— 23 - P '
: _ 1 A Bandbreite und hohe Eingangsimpedanz verlangt wird,
15 Rohrenfunktionen in 7 Réhren + Selen; Det Wert von R in der hier wiedergegebenen Schaltung, fur die f = 890 kliz

ist, wurde durch Rechnung ermitlelt und expertmentell bestdtigt; er mage als
Anhaltspunkt fiir dhnliche Fille dienen. Die belastende Kapazitdt C wal

4 Wellenbereiche: UKW, KW, MW, LW,
Drucktastenwdéhler; UKW-HF-Vorstufe ;

Euiiu-[}eiekiﬂr;grc}ﬁer permanent-dynamischer hier einschiieBlich aller schadlichen Kapazitdaten 53 PF. Fur kleinere Werte
Ovallautsprecher; eingebaute Antenne usw. von € kann R ehenfalls kleiner gewahlt werden, F
eleg. grofles Edelholzgehduse 57x37x28.4 cm

Fir Wechselstrom 110/127/155/220 Volt Verbesserter Frequenzmesser fiir den K\/-Bereich

Anderungen vorbehalten. Der Grid-Dipper (s. FUNK-TECHNIK, Bd. 6 [1951|, H.23. S 652) ist pine

Der erstaunlich gﬁnsﬁge Preis DM 308. brauchbare und zuverldssige Form eines nach dem Reann:m:ﬂpr.inmp m:tu-ilvn-
den Frequenzmessers. Er hat aber den Nachteil, daB der fur die Anzeige e
Resonanz herangezogene Gittersirom auch auBerhalb der Resonanz nicht un-
abhangig von der eingestellten Frequenz des Suchoszillators ist, so dafi sich
der Ausschlag des Anzeigeinstrumentes beim Durchdrehen des Oszillators
andert, auch wenn keine Resonanzstelle erfaBt wird. Auf diese Weise kann os
teicht passieren, daB schwache Resonanzen von den Zeigerschwankungen ver-
deckt und darum mdaglicherweise iibersehen werden,

Demgegeniber zeichnet sich der in der Abbildung mit der vollstandigen
Schallung nach Radio & Television News. Juni 1952, wiedergegebene Re-
sonanzmesser durch seine eindeutige und scharf ausgepraglte Anzeige des
Resonanzstelle aus, ohne dabei umstindlicher im Aufbau 2zu sein als de:
Grid-Dipper. Das Anzeigeinstrument ist auberhalb einer Resonanzstelle stets
in der Nullstellung und schlagt nur an der Resonanzstelle aul einen positiven
Wert aus. Ein einfacher Colpitts-Oszillator mit der Triode V, speist die
gitlerseitiy parallelliegenden Hélften der Doppeltriode V, mit Hodhfrequenz.
Die beiden Halften der Doppeltriode V, sind genau svm_mm]i:-;r?h, sa dall an

den zwei Anoden wvon Vy die gleiche Spannung herrscht; an R. tritt somit
- - - i
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Vollstandiges Schaltbild des verbesserten Resonanzmessers .

for 33"/, 45, 78 U/Min.
25 und 30 em Platten gemischt
Kristall -Tonabnehmer mit zwei

kein Spannungsabfall auf, und das Anzeigeinstrument verharrt in der Nuli-
stellung. Die beiden Teile arbeiten nach Art eines C-Verstarkers, so dab
Phasenverschiebungen der Hochirequenz an den heiden Steuergitiern ode:
wden von V, keinen Einfluf auf Jdie Anzeige haben.

ﬁcipn Katodenkreisen von Vy sind gleiche Spulen Ly und Ly davon ist die | Wechselstrom 110220 V — Gerduschfilter, Federaufhéngung
eine Spule unterhalb des Gerdtechassis untergebracht, wdahrend die andere
Spule als Suchspule nach auBen gefiihrt 1st. Wenn die Frequenz des durch die
suchspule fliefienden HF-Stromes, die ja gleich der Frequenz des Oszillators
ist, mit der Eigenfrequenz des der Suchspule gendherten Kreises oder Tetlles
dbereinstimmt, wird der Suchspule HF-Energie entzogen, so daB der Anoden-
strom 1n der der Suchspule zugeordneten Halfte von V, absinken mub. Lie
Anodenspannung steigt gegeniber der anderen Réhrenhalfte an, wodureh
jetzt an dem Widerstand R. eine Poltentialdifferenz ensteht und das Anzeige-
instrument ausschlagt.

Die einwandfireie Arbeitsweise des MefBgerates hangt von einer moglichst
weitgehenden Ubereinstimmung der beiden Triodenteile von V, [oder der an
Stelle von V, verwendeten Einzeltrioden] mit den zugehorigen Kreisen ab;
entsprechend "{[ii-_‘:lf.h{_r Rohren missen herausgesucht werden

federnd gelagerten Saphiren

Nachstehend die Widkeldaten fur die drer Spulen des Gerates:
L,:
gewickelt,

N8 mm Massivdraht, isoliert, auf Spulenkérper von 38 mm 7 dich!

fur 78 U Min,

Frequenzbereiche: 25 und 30 cm Platten gemischt

34 v b MEE 30 Windungen ‘

2.4 ... 8,5 MHz 13 Windungen Wlederhniur'trgs- und Pausen-
8.7 ... 13.6 MHz B Windungen schaltung, Kristall-Tonabnehmer
13,9 ... 22,5 MHz 3 Windungen mit federnd gelagertem Sophir oder magnetischem DUAL-

230 ...31,0 MHz 2 Windungen Freischwinger-Tonabnehmer — Wechselstrom, Allstrom
Zwedkmabigerweise werden «die Spulenkorper auf Rohrensodckeln montiert
damit man die Spulen fir die verschiedenen Frequenzbereiche schnell wechseln
Kann.

Ly und L,: Je eine freitragende Spule aus zwei Windungen steifen. isolierten
Dirahtes mit einem Durchmesser von 23 mm, Jede 5Spule ist uber ein 30 bis

&;"F cm langes Koaxialkabel angeschlossen, Die eine Spule 15t mit der auf-
Rerollten Koaxialleitung im Gerdat untergebracht, die andere Spule ist frei
mit dem Kabel herausgefihrt und dient als Suchspule.

Galvanische Riuckkopplung bei Zweikreiser

Es gelangen ab und zu altere Zweikreiser zur Reparatur, die trotz ganz heraus-
(edrehtem Ruckkopplungsdrehko weiterschwingen., Tritl diese Selbsierregung
vorwiegend auf dem kurzwelligen Bereichende auf, so liegt die Ursache meist
i einer  Unterbrechung  einer Abschirmleitung, der Rohrenmetallisierung
a, degl,, da der Resonanzwiderstand eines Kreises aul diesem Bereichende
nesonders hoch st und somit gunstige Rudckopplungshedingungen wvorliegen.
Sthwingt der Empfanger dagegen auf dem langwelligen Ende des Bereichs, so

lHegt die Ursache mit grollet

Wahrschemnhichkeit 1o der

for 33' ,, 45, 78 U/Min.

Rickstofifreie Ausschaltung mit
Quecksilberschalier, Plexigum-
Tonabnehmer mit Kristall-Duplo-
System — Gerduschfilter, Federaufhéngung — Wechselstrom

Iges schlechten Nullung des Ro-
e { tors des  Abstimmdrehkaos, X
Die  Kontaktabnahme sl Das Phonogeschaft wird immer ein guter, zusatzlicher Umsatz
vielfach  wverschmulzt,  und 5.4 Baskhendl . T zbal I GiRGE:
Meres dbn  Uhsraemeswiders Uur den regsamen Funkhadndler sein. onmobe g
* stand Rig der Rotoradhse bauten DUAL-Wechslern und DUAL"SFJEE!EH‘I gEbEI“I Hechst-
F'JH rum Chassis tritt ein Ver- Ieisfung bei voller Betriebssicherheit.

kopplung der Kreise ein
Diese 1st um so grober, (¢ woeiter der Drehko eingedreht wird, da es sich hierbej
im Gegensatz zum oben geschilderlen Fall um eine Stromkopplung handelt
una der durch den Drehkondensator fliefende Anteil des Schwingkreisstiomes

mit der Drehkokapazitat zunimmt, _ D U ﬂ I_ G b .e d S . d -
Die Beseiligung der Storung erfolgt durch grundliche Reinigung der Rotor- e r U e r .I.EI 1ng e r

Fordern Sie fir lhre Werbung unsere Prospekte.

lager und der Kontaktebnahmefedern mit Benzin oder Tetrachlorkohlenstotf | St. G Sch r ald

Die Kontaktabnahmefedern mussen zur Keinigung ausgebaut werden, da des | : eorgen - wWarZw

dus einem Gemisch von Staub und verharztem Fetl bestehende Schmuty sehr ‘

fest haftet. Nach der Reinigung empfiehlt ¢s sich, Lager und Federn leicht mit |

Alistra oder Cramohin emnzufetten. E. Janssen |
1 |
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Die bevorzugten Typen fur

R AUTOSUPER
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ELEKTROFEINMECHANISCHE WERKE - BAD NEUSTADT/SAALE

Unsere nete Produkfion 1952

bringt, mehr U.ms:_:fz_und meht Gewinn

Verlangen Sie bitte Prospekte

Nora-Radio, Berlin-Charlottenburg

L

ZEITSCHRIFTENDIENST

Die Verstérkermaschine ,,Amplidyne’’

Jeder Verstdarker ist als Generator aufzufassen, dem Steuerimpulse zugelihrl
werden. In Abhdngigkeit von der Steuergréfie wird der Arbeitspunkt dieses
LGenerators so verschoben, daB am Generatorausgang eine elektrische Grofe
csut Verfligung steht, die ein getreues (oder mehr oder weniger verzerrlesj,
verstarktes Abbild der SteuergréBe darstellt. Die fiir die Steuerung aufzu-
bringende Leistung ist klein im Verhdltnis zur abgegebenen Leistung des aus
ciner anderen Energiequelle angetriebenen Generators.

AuBer dem Rohrenverstarker sind beliebig andere Verstdarkeranordnungen
denkbar. Bekannt ist der magnetische Verstarker, bei dem durch einen
steuergleichstrom die Permeabilitat einer Drossel verdndert wird [s. FUNK
UND TON, Bd. 5 [1951], H. 4, S. 210). Neuerdings sind auch erfolgversprechende
Versuche mit dielektrischen Verstarkern durchgefithrt worden (s. FUNK-TECH-
NiK, Bd.7 [1952], H. 9, S. 250); eine Steverspannung beeinfluBt hierbei die
Dielektrizitatskonstante eines Kondensators.

Fast immer wird aber vergessen, daB jede Gleichstrommaschine im Prinzip
ebenfalls ein Verstéarker ist. Der magnetische FluB einer elektrischen Maschine
st ein mabgebendes Bestimmungsglied fir die abzugebende Leistung; er
wird entsprechend der Eisencharakteristik vom Erregerstrom gesteuert, Eine
Anderung des Erregerstromes tritt dadurch verstirkt am Generalorausgang
in Erscheinung. Diese Verstirkereigenschaft der Gleichstrommaschine wurde
in den letzten Jahren auch in Deutschland von verschiedenen Firmen in
besonderen Verstdrkermaschinen, die z. B. unter dem Namen Amplidyne
bekanntgeworden sind, ausgenutzt. Mil einer Amplidyne sind ganz beachtliche
Ausgangsleistungen zu steuern. Die AEG-Mitteilungen 1952, H. 3{4. S. 83 ... 88,
bringen eine Ubersicht (ber die Begriffe und die Wirkungsweise.

e nach der GroBe und Sdttigung bendligt ein Gleichstromgenerator eine
Erregerleistung von 1 ... 10 *s seiner Nennleistung, Das Verhiltnis von Aus-
Jangs- zur Steuerleistung ist der statische Verstirkungsfaktor V. Bei mehr-
stufigen Anordnungen multiplizieren sich naturgemdf die Verstarkungsfakto
ren;  allerdings wird dabei der Ablauf des Regelvorganges verldangert., Als
dynamischer Verstarkungsfaktor D wird der Quotient aus dem statischen Ver-
starkungsfaktor V und der Ansprechzeit Ar definiert; D = ‘V’{Ar_ Um eine

hohe WVerstarkung bel kleiner Ansprechzeit zu erhalten, werden nun nicht
mehrere hintereinandergeschaltete Maschinen benutzt, sondern mehrere
steuerkreise in einer einzigen Maschine untergebracht. Sieht man von den
n groberen elektrischen Maschinen unumgéinglichen Hilfswicklungen (Wende-
polwicklungen, Kompensationswicklungen usw.) ab, so 1aBt sich das Prinzip
der Verstarkermaschine auf einen ganz einfachen Nenne: bringen: Eine
fremderregte Steuerwicklung ruft in dem mechanisch angetriebenen Gleich-
stromgenerator eine geringe Durchflutung hervor, die an Hilfsbhiirsten eine
Spannung erzeugt, Wird diese Spannung nun direkt oder iither weitere Hilfs-
widklungen kurzgeschlossen, so entsteht entsprechend dem gesteuerten Kurz-
schluBstrom ein magnetischer Hauptfluff, der an den Haupthirsten die Netz-
spannung ergibt. Die Verstarkung geschieht also in zwei Stufen: 1. Steyer-
xreis KurzschluBkreis, 2. KurzschluBkreis/Nutzkreis. Eine Riudkkopplung der
wusgangsspannung auf eine zusitzliche Selbsterregerwicklung erhoht wohl
‘den Verstarkungsfaktor, verlangert aber die Ansprechzeil; sie wird deshalb
nur in Sonderfdllen angewandt,

Line angeftihrte Amplidyne far 7 kW, 230 V, 1470 Ufmin hat einen statischen
Verstarkungsfaktor von 2800 und eine Ansprechzeit von 0.5 s: der dynamische
Verstarkungsfaktor ist damit 5600, Als Wirkungsgrad der Anordnung werden
40 % genannt. In der AEG-Arbeit erlautern zwei Beispiele die Anwendung
ler Amplidyne, und zwar eine Leonardsteuerung fiir Schnellumkehrschaltung,
hel der das Feld des Leonardgenerators von der Amplidyne erregt wird, und
e Erregung eines Stollgenerators. J

Neue Maschine
fUr die Massenherstellung von Rhrenkolben

e British Thomson-Houston und die General Electric haben jemeinsam in
Harworth (England) eine nene Gesellschaft, die Glass Bulbs Lid. geqgrindet,
‘eren Fabrik ganz auf die Massenproduktion von Glaskolben fiir Radioréhren
ind Gluhlampen eingestellt ist und innerhalb wvon 24 Stunden anderthalb
Villionen Kolben beliebiger GréBe, von der Subminiaturréhre bis zur
I50-Watt-Lampe, erzeugen kann.

Jiese phantastisch anmutende Produktionsziffer wird durch eine ganz neu-
iitige Glasblasmaschine erreicht, von der zwei in der Fabrik arbeiten.

e langgestreckte Maschine enthilt als Hauptteil ein in Langsrichtung der
viaschine kontinuierlich und waagerecht schnell umlaufendes Band., das aus
viner groflen Zahl einzelner Metallglieder Zusammengesetzt ist. In jedem
vetallglhied ist eine runde Uffnung vorgesehen, in die von einer automatischen
vufgabevorrichtung am Einlaufende des Bandes in die Maschine ein geschmol-
‘ener, zahfiussiger Glasklumpen gelegt wird. Diese Aufgabevorrichtung besteht
'us zwel aufeinander abrollenden Walzen, in denen Vertiefungen angebracht
ind; in den Vertiefungen sammeln sich die kleinen Glasklumpen, die aus
nem auf die Walzen fallenden Glasstrahl ausgestanzt® werden, Die zidh-
ussigen Klumpen fallen von den Walzen auf die Offnungen im Band. sind
her etwas (roBer als diese, so daB sie nicht durchfallen konnen.

Hel dem weiteren Lauf durch die Maschine nihert sich dem Band mit den in
len Offnungen liegenden Glasklumpen von oben ein zweiles Band, an dem
vich Blasdusen befinden, die einen solchen Abstand voneinander haben und
«0angeordnet sind, dall je aine Blasdiise iiber je einem Glasklumpen mit de
ileichen Geschwindigkeit mitlauft. Von unten kommt ein drittes Band mit den
Formen fur die Kolben heran, und zwar so. daB je eine Form genau unler
jedem Glasklumpen liegt und sich mit diesem mithewegt. Alle drei Bande:
iufen mit der gleichen Geschwindigkeit parallel dbereinander in waaqe-
rechter Richtung. Ein StoB PreBluft durch die Diise bldst aus dem Glasklumpen
len Kolben in die darunterliegende, um thre Adise rotierende Form,

‘segen Ende der Bahn 6ffnen sich die Formen, und die von dem Band nach
nten hangenden Kolben werden abgeschnitlen, gelangen auf eine Rutsche
und landen schlieBlich in einem Temperofen. (Electronic Engineering, Juli 1952
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BUCHSEN  FEDERN-NIETEN-SCHELLEN - USW.

2SOHN H45N

Lembeck-Gerdte sind fihrend

in Qualitdt und Leistung

LEMBECK-RADIO-BRAUNSCHWEIG

Magnetische Spannungskonstanthalter

Leistung 10 VA bis 6000 VA
Genauigkeithis 20,59 baj
Primarschwankung + 209,
Transformatoren bis 40 KV A

HELMUTHERZOG

Berliner Transformatorenfabrik

BERLIN-NEUKOLLN
Thiuringer Str.16 17, Tel. 623536

TROLYTH

\ Jiondensaloren

.; #.\. |

WOHLLEBEN U.B) 15

BERLIN-TEMPELH

HI-
|

L ROBERT BRUCKE L‘:{
Blechwaren-Lang Géns 1 H.

regan die neuen Schreib-
kassen - Maodelle mit vielen
Verbesserungen. D. P, und
Auslands-Pat. angemeldet.
Informieren Sie sich
durch den neven Kalalog der

mknsssﬂrnanlx
HEILBRONN a5

Funke-Patent- Réhrenprilier
Modell W 19
Wwon

MAX FUNKE
Spezialfabrik f0r Rhrenprilfgerdte
ADENAUEIFEL

| {vorm. Bittorf & Funke, Weida)

| il

Auch modernisieren wir unsere friheren Mod W16,
W17, W18u RPGAI3, einschl. Prifkarien-Erganzg.

Echoerscheinungen auf Magnettonbéndern

Wenn ein besprochenes Magnettonband ldngere Zeit in aulgewickeliem Zustand
gelagert wird, dann beeinflusser die von den Aufzeichnungen herruhrenden
magnetiscnen Felder der »inzeinen Windungen des Bandes die benachbarten
Windungen in spurbarem MaBe. Die Felder magnetisieren die Nachbar-
windungen und hinterlassen dort schwache Spuren der e'genen Aufzeichnung,
die beim Abspielen als lastige Echoerscheinungen horbar werden koénnen.

Ber der Minnesota Mining and Manufacturing Co. durchgefiihrte Versuche
haben gezeigt, dal sich solche bei der Lagerung entstandenen Echoerscheinun-
gen wahrscheinlich mil gutem Erfolg durch ein schwaches Wechselstrom-Lasch-
feld, kurz vor dem Abspielkopf, fast ganz zum Verschwinden bringen lassen.
Ein mit Hochfrequenzvorspannung aulgeschriebenes Signal kann auf dem Band
um so leichter, d. h. mit um so schwicheren Feldern, geioscht werden, je
getinger die Hochirequenzvorspannung beim Aufzeichnen war, Die durch das
Aufeinanderliegen der Bandwindungen nervorgerufenen Echoerscheinungen
kann man aber als mil der Hochfrequenzvorspannung Nuli aufgezeichnete
~ignale ansehen: sie sind deshalb sehr viel leichter zu léschen als die
richtigen Signale,

Fuhrt man das Band an einem Loschkopf vorbei, der nur mil etwa einem
Zehntel des normalen hochfrequenten Loschstromes (qespeist 1sl, so tritt eine
Schwachung der Echos um 6 bis 8 db ohne Verminderung der normalen Aul-
ceichnung ein. Durch eine geringe Erhohung des Léschstromes lieB sich eine
Reduzierung der Echos um 10 bis 12 db erzielen, wobei die Aufzeichnung
selbst nur um 1 db geschwacht wurde.

Fur die Echoloschung verwendet man zwedkmadBigerweise Kopfe mit breiten
Spallen, die ein gleichméBiges Feld erzeugen; besonders bewahrt haben sich
Luttspulen. Bei der Echoléschung werden die Frequenzen der eigentlichen
Aufzeichnung in verschiedenem MabBe beeintrachligt, und zwar werden die
hoheren Frequenzen starker als die niedrigen vermindert. Dieser unerwiinschte
Effekt wird mit der Luftspule am besten vermieden.

im dbrigen erfolgt die Scthwachung der eigentlichen Autzeichnung nur beim
ersten Loschen der Echos. Man kann also die Echoléschung beliebig oft
wiederholen, etwa bei jedem Abspielen, ohne die Aufzeichnung weiter zu
schwachen.

Die einzelnen Bandsorten und Bandfabrikate reagieren unterschiedlich auf ¢
Echoloschung und sind nicht alle gleich qut dalir geeignet. -

(Electronics, August 1952 |

B RIETFKU A STEN

H. I., Kéln.

‘n der FUNK-TECHNIK, Bd. 6 (1951f, H. 18, S.510... 511, brachien Sie einen
Aulsatz (ber ein Ubertragungsgerdt UGl w. Kénnen Sie mir dazu noch die
Dimensionierung der Schaltelemente in den Gegenkopplungen des Verstirkers |
(20 W) und der Verstdrker 2 und 3 fje 40 W} angebent

Die Dimensionierung der Gegenkopplung 1st bei allen Verstarkern die gleiche.
In der Skizze sind alle Werte angegeben Gegenuber der veroffentlichten

Schaltung haben sich dabai einige kleine Korrekturen als twedkmadlig er-
wiesen,
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FT-Briefkasten: Ratschlage fir Aufbau und
Bemessung von Einzelteilen sowie Auskiinfte
uber alle Schaltungsiragen, Rohrendaten. Be-
KUNDENDIENST stuckungen von Industriegeraten Beantworte!
werden bis zu 3 Fragen. Ausarbeitungen voll-
standiger Schaltungen  und Berechnungen
konnen jedoch nicht durchgefithrt  werden
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Zur Messung von:

Rim.-. Min.- und MNoval -Réhren out
Rohrenprifg. der Typen W 16, 17, 18,
RPG 4 . Einheitsprifg. ab W. Nr. 11000

TOhne Umschaltung sofar! betriebsfertig!

PREIS DM 46,50
inschliefilich 140 Stuck MeBkarten
Versand franko gegen Nachnahme

KLEINREGLER

(tropensicher)

Meine bewdhrten Kleinregler konnen
jetzt mit einer Koniaktbahn vollstdndig
in Ol gekapselt m.Temperaturausgleich,
daher tropenfest, geliefert werden. Kein
Verschmutzen der Kontakte maglich,
absolut storungsfreies Regeln auch nach

lanqerer Betriebspause

'I'YPE E (Eingang) in L-, T- und
--Schaltung mit 32, in K-
Schaltg. m. 36 Regelstufen.
TYPE n (Ausgang)ist als Leistungs-

regler in L-Schaltung mit
32 Stufen bis 5W belastbar.

Gesamiddmpfg. bei beiden Typen 50 db.

Abmessungen: 7 48, Einbautiefe 50 mm.

FORDERN SIE SONDERPROSPEKTE!

Fur Studioanlagen liefere ich:

m Mikrofongalgen - Steuerpulte
KONSTANTIN DANNER

TECHNISCHEWERKSTATTE
Berlin- Schineberg - Akazienstrafie 28
11822

Verstdarker Magnetofon-
Ent- und

Verzerrer - Mikrofonsténdey

Cuttermaschinen -

Telefon: 7

Radio - Fachhandier!

In alle Zonen dirfen Preislisten ge
schickt werden! Schreiben Sie mir
bitte! Meine Liste enthalt die altesten
u.nevesten Rohren-Typen mit Brutto
u. Nettopreisen u. Rabatt Angabe,

RéHa-Elkos nach wie vor
.Besser u billiger denn jel”
Ein Jahr Garantie! Wegen des
grofien Umsatzes immer ganz fri-ch!

GROGSSVERTRIERB.

BERLIN-NEUKOLLN

Silbersteinstr.15-Ruf621212
S- und U-Bahnhaf Neukdlln (2 Min.)

| __Hlé_i__'ﬁé und Gro s’s’hé_.frie'b‘e
aller Industrielander
Iu’ren sm’r 1921 ITII'|'

ERNS'I' SM'.'HS

Erste Spezialfabrik elektr I.uikulben

Berlin-Lichterfelde-West [U.S-Sektor)
Wertheim a.M.Baden (U.S.Zone)
Devtsche Industrieausstellung Berlin

19. Sept. bis 5. Okt. 1952
Halle | West, Stand Nr. 25

BRUNO MATTE
PHONO-WERKSTATTEN
BERLIN SW 68  RITTERSTR. 17
TELEFON 414397

Schneckenrdder - Ersatzieile flir Lauf-
werke und Phono-Motoren - Zugfedern
Teller - Reparaturen und Wickiungen
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Das Vorjahrsbuch hat in Fach- und
Amaieurkreisen einen wirklich be
geisterten Anklang gefunden

Das neue Buch bietet noch mehr!

Aus dem Inhalt: Ein reichhaltiges
UKW.Empfanger- uv. Ela Programm
div. Schaltungen, Prdazisions-Ton-
bandgerate, Meflgeratebau, neuve
Taschengerdte, Literaturguellen,
Basilerkniffe u. ein fast luckenloser
Katalog von Rundfunk- und Fernseh-
Einzelteilen m.denneuesten Preisen.

Preisdes Jahrbuches DM 2,— einschl.
Porte bei Vorauszahlung (Postscheck
Konto Minchen 13 753].
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HOCH-, TIEF- und BANDPASSE
BANDSPERREN u. WEICHENFILTER

Umschaltbare Uktav- und Terzband-
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frager fir hohe Anspriiche auch nach |

Yerlangen Sie unseren Filterprospekt.
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Netzdrossel
Slebdrosseln  haben  wegen  Gleiechstrom- W = Winduneszahl
vermagnetisierung einen Luftspalt: magrneti-
sche Indulktion im Luftspalt etwa 5000 Gaufl. _ ,
Windungszahl d = Luftspalt [mm]
’ “lH u d * i'!.-]' i . . .

B = f | Wdg] B = magn. Induktion | Gaul3)

helb%tmdukti?ri i I = durchflieBender GGleichstrom
A R . _ /

L = * [H] (A)

d - 10¥ ; i ;
notwendige Drahtstiirke bei 2 A/mm?® Strom- I~ = Selbstinduktion LH]
diehte

fe——s ) = Eisendquerschnitt [em?®
I = 0,025 ]-"f"{[rﬂh] [mm] ¢ 1 [em?]
Die Wicklung braucht eine Fensterfliche [} = Drahtstiirke [mm]|
. W - e ,
- {00 [em?] F = Fensterfliiche [¢em?]
Crforderliche Drahtlinee . oy
oL urrh;rlw}u: ' ra;hi ke Uw = mittlerer Windungsumfang
= W Uy [m] [m]
FT-KARTE| 1952 RSP
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Grundformeln der HF
Seharinogloreds
L,y = L,y ( Resonangz)
=1
7 v
IfA] = : { (Serie)
L 12 Q, I, /K
| R2 4 (mL - —-)
' el
1 | [ N SR 1
HA| = U \ 4 (m(f - ) V., —, F, — | (Nebensehluf})
R arls (2 H
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Tonaufzeichnung

Pler Tontrier wird mit konstanter Winkelgesehwindigkeit (Platte) oder mit kon-

stanter Lineargesehwindigkeit {Band, Film. hewegt,
mechanische magnetische oder fotografisehe Aufzeich

Fine dem Ton entsprechende
nune erfolgt Lings der Zeitachse,

Die Tv‘:.'irk11nsr.~ahrnir.zr (Spalthreite genannt ) des Aufzeichnungs- und Abnahmenrranes
soll nieht gristier als ein Drittel der Wellenliinge sein.
Die Wellenlinge der Schwingung ergibt sich aus der Laufzeil des Tontrigers geteilt

dureh die Frequenz der Sehwingune

‘A

A= —[em]

f
Belspiel hel 10 kHz

Sehallplatte (in einer 15-cm-Rille)

i Uimin: v =6lemfs; 4 =61 p
th Uimin: v =3dem/s; 4 = 35 p
3L Uimin: v = 25 em/s; A = 25

Masrnetton

n=gFiemis; A =57 n
= 10em/s; A = 19 pn
=% rmis: A =Y

Normolfilm (35 mm; 21 Bild./s, 19 mm Sehrittlings)

| —

I bemis; A = b6 pn

Seamalfilm (16 mme: 21 Bild. /s, 7.62 mm Sehiriftlings)

= 18,3 emjs: A

FT-KARTEI 1952 BRL

= 18,8
/
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Widerstandsmessung mit dem VYoltmeter
‘ Fine einfache Widerstandsmessung LGt siclh mit einem
Ry = {,'I:IbtikﬂﬂtlLl}l’ Spannungsmesser oder mit einem beliehigen ancepaliton
Widerstand ?'ri::!iinﬁl-run}unl durchfithren. Zuniichst wird mit dom
RBi = Innenwid. des f‘rT.f‘L.’i'-.-.'!.'l‘:'iF dig H;m{mun;: emner Batterig festgestellt, wobe
PEASE e eln bestimmter Skalenwert A, abzulesen ist. Danach
[nstrumentes id dis Pbiche M g bk ;
= : wird (e gierene sessung mit dem unbekannten Ry als
Ao = ‘:_k‘l_l'“,'?;"}fr' ohne Vorwiderstand wiederholt. Mit dem sich hieraus ep-
1‘”"‘“ X debende  Skalenwert Ay kann Ry (in der sleichen
Am = Skalenwert mit trrilionordnung wie Kj eingesetzt) berechnet werden.
Vorwid, Ry
£ = Stromaquellp
(stabil aber un- A
bekanni ,
s
Ag— Any) ;
HI\: = |: L 11, I H.‘ Ex
Am |8
ml
FT-KARTEI 1952 ERIEIRLY:
O ] 2 3 & 5 6 7 | 8 @
i
Drahtdurchmesser Drahtquerschnitt
Ihireh- fgm:::- Thireh- (Juer- (rer- Diurch- (hier- Dhirch-
nesser sl mesger schnitf schnit! messer schnitl | messer
I mim?* mm min® mm* mim mm? mimn
0,06 | 0,00196 3 707 [| 0,01 0,113 1 2 25 —
(, 1 U, (0785 4 12,6 0,025 (0,179 G 2,77
3,15 00157 D 19,6 (0,05 (1,252 105 1,07
W2 U4 7,3 11,2 0,075 (3,304 25 ), 64
00,3 00707 | 10 78,5 (0,1 (),357 50) 7,97
1,5 U, 146 15 B (0,20 (0,564 120 184
0,7 (3,385 2() 314 (5 0,797 150 14,8
(1,4 0,636 25 491 0,75 0,977 185 15,4
| 13,785 40 1260 | 1,13 240 17,5
1,5 146 1) TRAH0 1,5 1,38 SN 14,6 |
2 3,14 ‘ Il 25 1,79
B FT-KARTEI 1952 JERUEETREPP
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Grundformelin der HF
Verlusfwiniel
Kondensatorverlustwinkel Spulenverlustwinkel
g8, = RoC (2, sec, Fl g, = 2 i
| ' : i d sec !, H
Spelenggitte
'IfU.‘t..' bl _]1- }] |
g = e ——]
i £ f
Dampfing ~—
d = Ryue l R
j 1"..:' ]_jl'
j— [ Serp)
L
gz i =2 fﬂ'li ._“
i F j
, I ! | | T | l
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Collins-Filter

Linearer, unsymmetrischer Vierpol fiir die mei-
stens gegebenen Wellenwiderstiinde Z, und Z..
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Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de
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Radio Service

Mitglied der Internctionolen IM.RC. Service Organisation

ktrizitats-Zdhler

3 u. 5 Amp. 23,95 DM, 10 Amp. 24,95 DM

RADIO-BOTT, Berlin-Charlottenburg,
Stuttgarter Platz 3. Verpackung, Fracht frei

Bundfunkgeschafl

in Frankfurt a. M.

umstandehalber kurzfristig
zu verlkaufen.

Angebote erbeten unt. F. Z.6946.

GELEGENHEITSKAUFE!

Spulensdtze, Chassis, Kondensatoren,
Gleichrichter usw., sowie Ersatztelle
aller Art

RADIO-SCHECK « Nirnbere - Harsdorffer Plaiz 14

;r. Telef. Schallplatten-Schneldgerat, neu-
werlig, o. Schneiddose, mit 25 Dec. P, nur
185 — DM, Angebote unter F. D. 6950

Zur Industrieausstellung
erwartet Sie

lhr alter Lieferant

RADIO-CONRAD

Radio-Elektro-GroBhandlung
Berlin-NMeuksolin, nur Hermannstr.19
(am Hermannplatz) « Ruf: 62 22 42

Unsere Schiager:
ELKOS, Garantieware

|- Rohr 350/385 450/550
-1 4 uF 0,75 0,85
& | 8 uF 0,90 1,10
@"' 16 uF 1,20 1,55
Alu-Bech. 350/385 450/550
8 uF 145 1,35
16 uF 1,45 1,80
32 uF nur 1,75 2,50
2x8 uF 2,— .o -
2x16 uF 2,30 3,05
2x32 vF nur 2,70 Ab 10 Stiick, auch

240 uF nur 2,90 sortiert, 5"/ Rabatt

GARANTIEROHREM, originalverpackt
AZ 1 1,80 1064 1,95 EL 41 5,80
AZ 111,80 EAF 42 575 UCH 42 7,80
AL 4 675 ECH 11 7,35 UL 41 6,50
AF 3 540 ECH 42 7,20 UAF 42 6,25

PHILIPS UKW-Einbaugerdt 4755
m.Rohre ECH43 anstatt br.35.— nur 14,50 nt.

Viele interess. Rohrentypen bei nied-
rigster Preisstellung. Liste anfordern.

Zahlen Héchstpreise fur Stabis,
LB8 DG7/2, P2000 usw.

T

i Kaufgesuche

(szillographen,Laboratoriums-MeBinstru-
mente kautt laufend Charlottenburger
Motoren, Bin. W 35, Potsdamer Str. 98

Radiortthren
Atzertradio,

Kassaankaul
Europahaus

Restposten,
Beriin SW 11,

Wir suchen

Kurzwellen-MefR-Sender

Eilangebote erbeten unter F. A, 6947

Gleichrichter-Elemente

u. kemplette Gerate liefert

H. KUNZ K. G., Gleichrichterbau
Berlin-Charlbg. 4, Giesebrechtstr. 10

Kathodenstrahl-Rohren
Stabilisatoren
Thyralrons
Ignitrons
Kenotrons
Orthicons
Ikonoskope
Phanolrons
Phasitron
Photozellen
Pliotrans

Quecksilber-Schaitrohren

DEUTSCHE GENERALVERTRETUNG FUR

1951

i

GENERAL ELECTRIC

ROHREN

FRANKFURT A. M. - TAUNUSSTR. 20 TEL. 31144/45

UKW - Einbauvorsiétze besonders preisgiinstig!

Criginal Philips | tur jedss Geral gesignel, kompietl mit Rohre
ECH 43 nur DM 14,75

nur DM 29,50 - Thorens-Sonatine ersikl. Schweizer lehnpl -
Wechsler fur Wechselstrom mit bes. leichiem Kristalitonabnehmer
nur DM 174,50 Wuton-Phonochassis fur Wechselstrom, eleg,
Ausfuhrung mit Kristalltonarm und Regler nur DM 42,50 - Orig.-
Siemens-Kristalltonarm nur DM 11,90 - UKW-Fenster-
antennen-Bausatz kompl. m. Kabsl v. |solatoren nur DM 9.95
Praise ab Lager u. Verpackung. Nachnahmevers, Zwiscnenverk. vorbah,

Philips Il mit Rohren EF 47 /42

TEKA - WEIDEN opr. T8

RADIO-HELK, AM ALBERTSPLATZ, COBURG~Ofr.

bietet an glunstigen Gelegenheiten u. a.:

EF13 — 4,50/ EBL 1 = 6,80 /| ECL 11 = 6,95 / RV 12 P 2000 — 5,50 / 6 AL 5 = 5,70

6AT6 =470 | 6 AU6 =550 | 6 AV6=5— | 6BAS& =525 | 6 BEG6 = 6,35

12 AT 7 =950/12 AU & =550,/ 12 AV 6 = 6,15 | 12BA 6 = 6,— | 25 Z 6 = 6,85
Trafos 2 x 300V 60 mA 4, 6, 3V = 9,90 DM

Fordern Sie bitte Preisliste an. Es wird lhr Vorteil sein, alles aus einer Hand zvu be-
ziehen. Alle Rohren unter Betriebsbedingungen geprift, Versand per Nachnahme,
Rickgabemoglichkeit binnen 8 Tagen. Ab 10 Stick Mengenrabatt.

-

Stellenanzeigen
13jdhriger Junge sucht Lehestedlpy mit { Radlomedhaniker, 24 1 abgeschl. Manrel
Unterkunft und Verpflegung in einem | gqyylbildung, perf. i. a. Arb. d. Radio-
Rﬂ{iif:-[%etlzieh, ier F::‘l“fi;{ heutel v?{rkdc.}m- Branche. i Jahr Aush. a: Werkzeug-
menden Fernseh-, Funk- sowie Radio-, , :
- [. Ankerwickler, in ungek
Sende- und empfangstechnischen Fragen madher, ‘per : J

behandelt und bearbeitel. Theoretische
annd  praktische Grunderfahrungen sind
vorhanden. Angebote unter F. B 6948

Stellung i, d. Radio-Industrie, sucht sich
i, d. Einzelhandel zu wvertandern. AT-

gebote unter F. C. 6949

TEa AT

Firdie Fabrikation von

ELEKTROLYT-KONDENSATOREN

wird ein auf diesem Gebiet

erfahrener M E I ST E R gesucht

Als Bewerbung ist zundchst nur ein kurzer. handschriftlicher
Lebenslauf (chne Zeugnisabschriften) einzusenden unter F. Y. 6945

\_..-——""’-_—

~ N
é Melafon

Me-lall-La~-di~Fo~lie

fir Schallautnahmen der Industrie,
Tongtudios, Radiosendungen und Amateure

WILLY KUNZEL - Tonfolienfabrik
Berlin - Steglitz, HeesestraBe 12/

T

Bis zu

65y Rabatt

arhalten Sie auf Grund meiner neven

Nettopreisliste

Auch ich méchte Thnen nicht nur

EngpalB-Typen

sondern @ lle ROhren liefern.

ich bin daher gezwungen, die Linmv
. feste Brutto-Preise feste Rabatte
aufzugeben.
A

4

ROHRENSPEZIALDIENST

ein Begriff
fur Qualitat, Lieferfahigkeit
und prompteste Bedienung

GERMAR WEISS

GroBhandel - Import . Export

FRANKFURT - MAIN

HAFENSTR. 57 -TELEFON 7 36 47

"KAUFE ROHREN ALLERART

BEGEN KASSE



Excello 53 W |Gl

mit Zweifach-RAUMKLANG-Kombination

/ Rohren mit 913 Funktionen
7+1AM-u. 1041 FM-Kreise

mit Zweifach-RAUMKLANG-Kombination
8 Rohren mit 10/14 Funktionen

8-1-1 AM- u. 11 FM-Kreise

E | Royal-Setectse 53 W

Der 5trqh|endg mit Dreifach-RAUMKLANG-Kombination

Korting-Klang 10 Réhren mit 12/17 Funktionen

8 +1 AM- u. 11 FM-Kreise
Dynamisch-statische

RAUMKLANG - Kombination
mit
Weitwinkelstrahlung

sat 192 KORTING RADIO WERKE
OSWALD RITTER GMBH GRASSAU Chiemgau






